MIROSLAV IVANOV

GEOLOGICKO-PETROGRAFICKE A RUDNE POMERY
V SEVERNE] CASTI SPISSKO-GEMERSKEHO
RUDOHORIA MEDZI KLUKNAVOU
A ZAKAROVCAMI

(Tab. XXVII—-XXXIV, ruské a nemecké resumé)

Tuto pracu, ktora je vyslednicou terénnych a laboratérnych stadii v ro-
koch 1951 a 1952, predkladam ako prispevok k poznaniu takej slozitej
oblasti ako je SpiSsko-gemerské rudohorie, v ktorom geologicko-tekto-
nické, petrografické a metalogenetické problémy st predmetom neustalej
diskusie a ktorych spravne rozriesenie bude mat pri vystavbe nasej kra-
jiny d'alekosiahly narodohospodarsky vyznam.
zacal v r. 1949 v pohori Galmus. Pracoval som v kolektive D. Andr u-
sova—M. Mahela. Tato vyslednd praca priniesla nové poznatky pre
objasnenie stratigrafie druhohornej prikryvky, ako aj pre facialne odli-
Senie permského ttvaru od verfénskeho (M. Mahel, 1950).

Vlastné gré tejto prace bolo vSak Cerpané z tizemia vychodnejSie od
Galmusu, a to v oblasti katastralnej obei Krompachy, Kluknava, Richnava
a Zakarovce.

I. STRUCNY PREHIAD STARSEJ LITERATURY

Severnej casti SpiSsko-gemerského rudohoria venovali svoju pozornost
uz starsi autori. Je to praca Dionyza Sthra (1869), ktora prinaSa prvé
spravne stratigrafické rozdelenie tohto tizemia. Za najstarsi Gtvar pocita
tzv. zelené bridlice nim oznacované ako eozoikum Voloveckého masivu,
na ktorom transgresivne lezi kameiniouholnd formécia v konglomeratove]j
facii a jemnych bridlic. Za vySSiu stratigrafickti jednotku povazuje tzv.
dervenil sériu s mastkovymi bridlicami (dne$né porfyroidy), ktorym pri-
sudzuje permsky vek. Verfénske stvrstvie, hoci mu nebolo zndme do
takych podrobnosti a rozsahu ako dnes, charakterizuje ako tdtvar trans-
gresivny, ktorého pokracovanie sedimentacie sa prejavilo v sedimentacii
strednotriasovych vapencov a dolomitov.
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Dal§im autorom, ktory sa bezprostredne zaoberi $tudovanym tzemim,
je T. Posewitz (1908). Spravnej$ie nahl'ady na stavbu severnej casti
Spissko-gemerského rudohoria vSak neprinasa.

V r. 1927 geologicky vyskum tejto oblasti vykonal v spolupraci s A. M a-
téjkom L. Zelenka, pricom sostavil geologickii mapu, ktorej éasf
tiez uverejnil.

Tato mapa nie je detailne dost podrobné, éo sa odrazilo pri rieSeni nie-
ktorych otazok. Hlavné je jeho zaradovanie permskych konglomeratov
do karbonu, ako aj nedostatoéné odlienie permskych klastickyvch sedi-
mentov od verfénu. L. Zelenka v8ak spravne stanovil, Ze Stirom
(1869) oznacované mastkové bridlice sti v skuto¢nosti porfyroidmi, ktoré
nalezia permu, a nie ako T. Posewitz uvadza, spodnému triasu.

V oblasti Sloviniek a Helemanoviec sa J. Kamenicky (1947) za-
oberal geologickym vyskumom paleozoickych sérii a druhohornych jed-
notiek. V r. 1950 ten isty autor pokracoval v oblasti Jakloviec vo vyskume
triasovych hornin sedimentarnych a ultrabazickych hornin spodného
triasu.

Uzemiu na rozhrani medzi pAsmom gemerid a pasmom jadrového po-
horia sa venoval F. Rosing (1947), pricom sa zameral z vicSej casti
na riefenie stratigrafie a tektoniky pasma Braniska a Ciernej hory.

II. STRATIGRAFICKA CAST
Tatridy
Krystalinikum pasma Braniska a Ciernej hory

V Studovanom tizemi (severne od Stefanskej Huty) bezprostredne pod
paleogénom kluknavskej panvy vystupuje komplex krystalickych bridlic,
zastlipenych v juZnej éasti skupinou granatickych svorov, severnejsie
skupinou pararul.

Pomer tohto pasma ku gemeriddm nemohol byt v tejto praci jedno-
znatne rieSeny, pretoZe paleogén tu zastiera styk gemerid s krystalinikom
pasma Braniska a Ciernej hory.

Gemeridy

Fylit-diabazova séria

Fylit-diabazova séria je tvoreni metamorfovanymi diabizmi, ich tufmi
a klastickym materidlom. V hlavnych masich je vyvinuta len v severne]
¢asti SpiSsko-gemerského rudohoria a tiahne sa od veporid v oblasti Dob-
sinej az po KoSice.
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PretoZze tektonické poruSenie a metamorféza tejto oblasti dosahuje
znacny stupen, povodny raz hornin fylit-diabazovej série bol sotrety,
v dosledku ¢oho pri nedostatku faktickych dokazov bola otazka veku a
povahy povodnych hornin tejto série hodne prediskutovana.

Kettner (1921) vznik diabazov a intrizie gabier kladie do jedného
a toho istého stratigrafického ohdobia a poukazuje na ich genetickt su-
vislost s dobSinskym gabrom. Diabazy povazuje za hypoabyséilne formy
gabier-lakolity. Popiera Woldrichove (1912) tvrdenie o diabazovych
tufoch, ktory na zéklade vyskytov tjchto tufov spravne predpokladal
efuzivny charakter diabazov. Efuzivny charakter diabazov bol vSak znovu
preukazany novSimi pracami. Fusan (1951) uvadza vlozky diabazovych
tufov z karbdnskych vipencov od RoStaru.

Stejskal—Vachtl (1936) opisuji od DobSinej v diabazoch man-
dloveovitu Struktaru charakteristickti pre efuzivne typy.

V studovanom tizemi fylit-diab4zova séria je vyvinutd na juh od veru-
kana. Charakter tychto hornin je velmi nestily a meni sa od miesta
k miestu. V severnej Casti prevladaju pévodne celistvé diabazy, vécSinou
premenené v aktinolit-epidot-chloritické bridlice. Smerom na juh k hor-
ninam vulkanického pdvodu sa pri¢leiiuji horniny s prevahou klastickych
komponentov.

Striedanie sa pruhov hornin ¢iste sedimentarnych a hornin, ktoré vznikly
premenou diabazov, ako aj nalezy psefitickych komponentov v hornindch
vulkanického p6vodu, svedé¢ia o tom, Ze vulkanicka éinnost sa odohravala
v dobe sedimentacie klastickych hornin, a to vo viacerych fazach — ¢ize
vulkanické horniny Studovaného tizemia maji efuzivny submarinny a nie
hypoabyséalny charakter.

Tufovity charakter hornin po takej znacnej regionalnej dynamickej
metamorféze nemdze byt na tomto tizemi dnes stanoveny s istotou. Je
vSak pravdepodobné, Ze valiniky klastického pévodu sa striedaly préave
s pyroklastickym materialom.

Metamorféza opisanych hornin nezodpoveda tiez rovmakému stupiiu.
Horniny fylit-diabazovej série prekonaly na Studovanom tzemi skoro naj-
intenzivnejsie dynamické zmeény, ¢éo prisudzujem téinku dvoch hlavnych
nimi prekonanych orogenetickych pochodov. Najviac postihnuté st hor-
niny v juznejSom pruhu, v ktorom prevladaji fylity, pridom severnejsi
pruh, kde sa jedna viéSinou o premenené formy diabazov, vykazuje mensie
dynamické premeny, ¢o je v stilade s petrografickymi a mechanickymi
vlastnostami pévodnych hornin.

V désledku intenzivnych tuéinkov dynamometamorfézy fylit-diabazovej
série neboly v nej doteraz najdené Ziadne fosilie. Pri geologickom mapo-
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vani v r. 1951 v oblasti severne od Zakaroviec som na$iel sice zjavy pri-
pominajice skameneliny, avSak neuréitelnej povahy.

Zatial otazka stanovenia presného veku fylit-diabazove]j série po stranke
paleontologickej ostava otvorena.

Na zaklade geologickej pozicie a analégie so sudetskym devénom Hauer
(1869), Bartels (1910), Ahlburg (1912) a ini autori dnesnu fylit-
diabazovi sériu priclefiovali devonu. Kettner (1921) na zaklade pozicie
diabdzov medzi Woldfichovymi (1912) devonskymi slepencami
a fylitmi spodného karbénu vznik diabazov kladie do najspodnejsieho kar-
bonu. Noviie nalezy Fusana o diabazovych tufoch v karbonskych
krystalickych vapencoch od Rostaru potvrdzuji Kettnerov nazor
v tom smysle, Ze ¢ast obdobia vulkanickej ¢innosti skutoéne pokracuje az
do stredného karbénu.

Permské stivrstvie s efuzivnymi kremitymi porfyrmi

Diskordantne na fylit-diabazovej sérii lezi stivrstvie detritickych hornin
charakterizujiice faciu verukana. Je to facia kontinentalno-limnick4, ktora
vznikla ako odraz hercynskych faz na permsk(l sedimentéciu. V dosledku
tychto orogénnych pochodov bol zanaSany material z vyzdvihnutych casti
do vnltrohorskych depresii. Cervené sfarbenie permskych klastickych
sedimentov hovori tiez o intenzivnom kontinentalnom vetrani femickych
stuéiastok hornin.

Na zéklade podrobného geologického mapovania podarilo sa mi v perm-
skom ttvare po stranke facidlnej odlisit tri horizonty:

1. spodny horizont slepencovy,

2. stredny horizont peliticky,

3. vrchny horizont slepencovy.

Spodny slepencovy horizont, diskordantne uloZeny na fylit-diabazovej
sérii, bol L. Zelenkom (1927) ako stratigraficky ekvivalent bindt-
koterbasskych slepencov priradovany ku karbénu. Stratigraficky ho kla-
dol medzi dve hlavné série (medzi fylit-diabazovou sériou a sériou ferve-
nych bridlic).

V porovnani s bindt-koterbasskymi slepencami, ktorych vestfalsky vek
bol paleontologicky dokézany, tieto slepence maju mensi stupeil premeny
a odliSné petrografické sloZenie (pozri petrografickli Cast). Preto Ze-
lenkov nazor nepovazujem za opodstatneny a tento konglomeratovy
vyvin kladiem do permu.

Vyssi ¢len permskej sedimenticie je zastipeny cervenymi, inokedy
fialovymi bridlicami, striedajticimi sa so slabSimi polohami slepencov. Ako
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uz Zelenka poukazal, tieto polohy slepencov maju kratsi priebeh
a prechadzaju miestami aZ do drob. Vo vrchnej ¢asti pelitického facidlneho
vyvinu verukana sedimentacia nadobudla pokojnejsi charakter, ¢o sa pre-
javilo v usadzovani jemnych bridlic uz bez psefitickych a psamitickych
komponentov.

Najvrchnejsi horizont opidtovne konglomeratovy ma ciastoéne od spod-
ného konglomeratového horizontu odliSny vyvin, hoci petrografické slo-
Zenie oboch je z vicSe] casti v podstate shodné (pozri petrograficku céast).

Za sedimentacie permu doslo k vylevom kremitych porfyrov. Tato vulka-
nické ¢innost v obdobi permu sa prejavila vo viacerych eruptivnych fazach.
Prvé vylevy kremitych porfyrov spadaja ¢asove do sedimentécie spodného
konglomeratového horizontu Zelenkového ,karbénu*, na ¢o pouka-
zuje vystupovanie mocnej polohy kremitych porfyrov v tychto slepencoch,
za predpokladu, Ze s tieto skutoc¢ne efuzivneho charakteru. Druhé obdohie
vylevov kremitych porfyrov spadid do doby sedimentéacie stredného peli-
tického horizontu. Nasved¢éuju tomu polohy ¢ervenych bridlic a slepencov,
ktoré sa striedaju s porfyroidmi vzniknutymi dynamometamorfézou kre-
mitych porfyrov. Druhé obdobie vulkanicke] ¢innosti, ktoré prebiehalo vo
viacerycn fazach, na rozdiel od prvého sa vyznacéuje bohatym vystupova-
nim tufov a tufitov, ktoré dostatoéne preukazuju ich efuzivny charakter.

Uéinky dynamometamorfézy sa prejavily u starfich a mlad&ich kremi-
tych porfyrov rozdielne. Kym starSie kremité porfyry boly len nepatrne
dynamicky pozmenené a zachovaly si makroskopicky a mikroskopicky raz
povodnych kremitych porfyrov, mladsie kremité porfyry boly zmenené na
typické porfyroidy.

Tato pricina viedla Zelenku (1927) k nizoru, Ze nepatrne pozmenené
kremité porfyry maji intruzivny charakter.

Keby sme tento Zelenkov nazor pripustili, bolo by nevysvetlitené,
pre¢o intrudujica magma, ktord svojou aktivnostou bola schopné si vy-
tvorit konkordantné teleso na niekol'ko desiatok km rozlohy, nie na roz-
hrani dvoch hornin (v mieste najmensieho odporu) ale v samotnych kon-
glomeratoch, by nebola schopné prerazit eSte sniad nedokonale spevnenym
nadlozim permskych sedimentov a tak by nedala vznik efuzivnym hor-
ninam. Dalej v spodnom konglomeratovom horizonte podarilo sa mi najst
nedokonale opracované valiniky kremitych porfyrov. Tieto valiniky su
po petrografickej stranke (Struktirne aj mineralogicky) s kremitymi
porfyrmi nachadzajicimi sa v spodnych permskych konglomeratoch tplne
identické, z ¢éoho je zrejmé, Ze ako spominané kremité porfyry, tak
aj valiniky geneticky patria k sebe. Pretoze kremité porfyry z centralnej
oblagti Spigsko-gemerského rudohoria, ktoré s podla Fusana (1950),
Kamenického (1950), Kuthana (1950) staropaleozoického veku,
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nemaji s permskymi kremitymi porfyrmi shodny raz (boly by tiez po-
sledné postihnuté dynamometamorfézou hercynskych féz), nepovazujem,
Ze by valiniky kremitych porfyrov najdené v permskych konglomeratoch
odpovedaly staropaleozoickym kremitym porfyrom. :

Na zaklade uvedeného aj dynamometamorfézou nepostihnuté kremité
porfyry povazujem za efuzivne.

Priéina nerovnomerného tiéinku dynamometamorfézy na jednotlivé
permské efuzivne kremité porfyry musi byt hladana inde. Jednu z tychto
pricin vidim v tom, Ze prvé (starsie) kremité porfyry si uloZené v slepen-
coch — v materidli po mechanickej stranke vzdornejSom, kym druhé
(mladsie) kremité porfyry — dynamicky zmenené v porfyroidy sa strie-
daji a st uloZené v permskych jemnozrnnych bridliciach, ktoré po mecha-
nickej stranke sii nepomerne ,,plastickejSie”. Druha pri¢inu vidim v sa-
motnom slozeni jednotlivych hornin. U relativhe mlad§ich kremitych
porfyrov totiZz vylevy boly sprevidzané znaénym mnozstvom tufitického
materialu, ktory po mechanickej strianke tieZ menej vzdoruje dynamic-
kému tlaku ako samotné kremité porfyry. Za tretie nemozno vylacit tiez
do znalnej miery nerovnomerné rozmiestenie pdsobenia tlaku (tlakové
tiene a maxim4a) pozorované uz Zoubkom (1936).

Trias

Vyvin triasu pozorovany na $tudovanom tGzemi porovnanim s vyvinom
triasu jadrovych pohori ma trochu odlisny raz.

Na béaze verfénu neleZia kremence ale spodny verfén je tu vyvinuty v po-
dobe pestrych bridlic. Specificky raz verfénu je tu dany tym, Ze spodno-
verfénska sedimenticia bola vlastne ovplyvnend vrchnopermskymi sedi-
mentaénymi podmienkami. Podobny vyvin uvadza Schmidegg (1941)
z Galmuského pohoria.

PretoZe som medzi verfénom a permom nepozoroval ziadnu diskordanciu,
nepriklafiam sa k Mahelovmu nazoru (1949), Ze permské stvrstvie
je intenzivnejSie zvrasnené ako verfénske. Predpokladim, Ze na tomto
uzemi severnej éasti SpiSsko-gemerského rudohoria sa falcka faza nepre-
javila.

Verfén je vyvinuty v podobe sl'udnatych, ilovitych a miestami slienitych
pestrych bridlic sivej, inokedy déervenej farby, so striedajicimi sa polo-
hami drob.

Otazka odliSovania verfénu od permu v severnej casti SpiSsko-gemer-
ského rudohoria bola aZ donedavna (Mahel 1949) otvorenou otazkou.
Mahelovi sa podarilo v oblasti Galmusu priniest rad kritérii pre odli-
Senie oboch tychto jednotiek.
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Verfén studovanej oblasti podobne galmuskému je bez konglomeratov.
Jeho vrchny oddiel prechadza zo sedimentacie ilovite] do sedimentacie
¢iastocne karbonatovej (slienité bridlice s vloZzkami slienitych vapencov).
Dalgim pozorovacim znakom bola klastickd sPuda (muskovit), ktorou je
verfén na rozdiel od permu hodne zastipeny. Proti jemnej ilovitej sedimen-
tacii vrehnej dasti permu (bridlice s hodvabnym leskom) verfén je charak-
terizovany hrubSou detritickou slozkou. (Polohy pieskovcov a dréb.)

Spravnost stanovenia verfénu bola potvrdenad verfénskymi skameneli-
nami, ktoré som nagiel v oblasti Stél-vrechu a Uhliska.

Na prvej lokalite sa jednd o druh Pseudomonotis (Claraia) clarai —
E mmr, vyznacny pre spodny verfén — seisky stupeil. V oblasti Uhliska
boly najdené tieto druhy: Pecten discides microtis (Bitt.) — seisky stu-
pen a Myophoria laevigata Alberti — kampil. Nalez tychto fosilii, ako
aj bezprostredna madloznd pozicia verfénskych klastickych sedimentov
oproti vrehnym verukanskym slepencom svedéi o tom, Ze poéas spodného
a vrchného verfénu k sedimentécii kremencov na tomto tizemi nedoslo. Ob-
dobny vyvin verfénu je aj v oblasti Galmuského pohoria (Andruso v—
Mahel, 1949).

Zelenka (1927) na Studovanom tizemi verfén od permu neodlisil a
cely komplex tychto hornin zaradil pod tzv. éervent sériu.

V nadlozi bridliénatého vyvinu verfénu leZia svetlé kremence, ktoré voci
komplexu vettersteinskych vapencov zaujimaji podloznt poziciu. Pravde-
podobne najvyssie vyvinutym élenom stredného triasu si svetlé dolomity.
Ich presné postavenie oproti uvedenym triasovym ¢lenom je problematicke,
pretoZe na tomto tizemi maji dolomity SoSovkovity vyvin, oddeleny od
ostatnych triasovych ¢lenov. Na ich nadloZni polohu oproti vetterstein-
skym vapencom mézem usudzovat len z analdgie stratigrafickych pomerov
Galmuského pohoria, kde ich stratigrafické postavenie bolo vyrieSené
(Andrusov—Mahel, 1949),

Vsetky tieto vySSie ¢leny triasu st hlboko zavrasnené do podloZia
(bridliénaty vyvin verfénu).

Oproti Galmuskému pohoriu stredny trias Studovaného tizemia sa liSi
nedostatkom spodnych tmavych dolomitov a rohovecovitych vapencov.

Paleogén

V severnej Casti mapovaného lizemia na krystaliniku pasma Braniska,
Ciernej hory a permu gemerid lezi v angularnej diskordancii paleogén,
tzv. Kluknavskej panvy.

Transgresia zatina eocénnymi konglomeratmi, ktord smerom do nad-
loZia prechadza v sedimentaciu flySového charakteru. Podradne sa
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v tomto komplexe hornin objavuje vlozka lignitového uhlia bez praktického
vyznamu, v blizkosti ktorej v pieskovcovej facii mdzeme najst zvysky tre-
tohornych rastlin.

Réossing (1947) z kamenolomu od Kluknavy v paleogéne okrem
niektorej neurcitelnej fléory opisuje tieto fosilie: Pholadomya Puschi
Goldf, dalej tlomky Mactra sp.; Venus sp.; Cardium sp.(?) ; Lucina (?);
Glycimeris (?) a Pectunculus (?). Na zaklade tychto fosilii transgresiu
v paleogéne pre toto tizemie kladie medzi spodny a vrchny lutét.

1II. INTRUZIVNE HORNINY SPODNEHO TRIASU

V poslednych rokoch vySly prace (Kamenicky, 1950-—1951), ktoré
sa zaoberaja otdzkou genetickej prisluSnosti bazickych a ultrabéazickych
hornin v SpiSsko-gemerskom rudohori. Proti star$im nazorom (Wol-
difich 1912; Rozlozsnik 1935 a ini) Kamenicky tymto horni-
nam prisudzuje magmatickli samostatnost a ich vek vzniku kladie do spod-
ného triasu. Tym popiera ich genetickl stvislost s dobSinskymi paleozoic-
kymi gabrodioritmi, od ktorych ich starsi autori odvodzovali ako ich dife-
renciaty.

Vychodne od Krompach (lom) zpod permskych porfyroidov vystupuji
horniny celistvého vzhladu a sivozeleného zafarbenia. Makroskopicky pri-
pominaji jemnozrnny diabaz. Petrograficky mu vSak nezodpovedaju.
Struktira tychto hornin nie je typicky porfyricka, pretoze mineralov,
ktoré vznikly v intratelurickej faze, je pomerne malo. Textira je fluidalna
(pozri tab. XXVI, obr. 1).

Jedna sa o anchimonomineralne horniny, ktorych hlavnou a skoro jedi-
nou horninotvornou stuéciastkou su plagioklasy, svojou bazicitou zodpoveda-
jlice andenzinu. Ako bolo Fedorovou metodou zistené, tieto plagio-
klasy obsahuji viéSinou 35 % anortitovej slozky a srastaji podla albito-
vého a Manebasského zakona dvojéatne.

2 V=87—89°. Charakter mineralu je pozitivny.

Tieto plagioklasy st do vic¢Sej miery zachované a len miestami moZno
pozorovat urcity stupen ich epidotizacie.

Z dalsich mineralov tejto horniny je pomerne hojne zastupeny titano-
magnetit, po okrajoch ¢asto zmeneny v leukoxén. V blizkosti tohto rud-
ného mineralu st vyvinuté mineraly skupiny chloritu. Z akcesorif je zastu-
peny apatit a turmalin. Tmavé mineraly a kremen, ktoré by patrily ku
kryStalizaénym minerdlom pévodnej magmy, neboly pozorované. Na za-
klade uvedeného petrografického rozboru tieto horniny zodpovedajii por-
fyritom.
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Okrem minerdlov magmatického poévodu v tychto horninach miestami
st zastiipené mineraly hydrotermalno-pneumatolitického pévodu, a to uhli-
¢itany (kalcit, siderit), kremen a turmalin, St to mineraly viazané na
rudné Zily prerazajlice porfyritmi.

Pozorovanim karbonatizdcie smerom z rudnych zil do hornin da sa zistit,
ze diftzia karbonatovej sloZky do horniny nebola znaéni a obmedzila sa
vicéSinou na bezprostredné okolie. Diftizia boroalumosilikatov zo Zil do por-
fyritov sa prejavila zéasti vo viiéSej miere, avSak nedosiahla tiez znaénejsie
rozSirenie. Anomalne obohatenie turmalinom pozorovat zase v bezprostred-
nej blizkosti rudnych zil. Smerom do horniny mnozZstvo turmalinu sa zmen-
Suje a priblizne vo vzdialenosti 1 m od rudnej zily pripomina pévodnt akce-
soricku suciastku okolnej horniny. Do akej miery tato turmalinizacia pre-
nikad do okolitej horniny, zalezi vSak na kvantitativnom podieli pneuma-
tolitickej slozky za hydrotermalneho procesu.

Mladsi povod tychto mineralov potvrdzuje =zatlacanie primarnych
horninotvornych mineralov (plagioklasov).

Predmetné porfyrity st hypoabysélneho charakteru a intrudovaly do
permskych porfyrov (neskorsie) zmenenych v porfyroidy, s ktorymi na
styku sa vytvoril kontaktny dvor.

Kontaktné pasmo dosahuje 10—15 m. Bezprostredne na kontakte st
horniny zrnitého charakteru, svetlej farby, pripominajtce prepalené hor-
niny. Ich raz sa meni pozvolnymi prechodmi aZ k pdévodnym materskym
horninam.

Mikroskopicky sa d& pozorovat, Ze poéas intrtizie dochadzalo k asimilacii
materialu kremitych porfyrov intrudujicim magmatom (jednotlivé vy-
rastlice kremena a zakladnd hmota kremitych porfyrov st uzatvorené
v okrajovych partiach porfyritov) ¢o sa po chemickej stranke prejavilo
obohatenim okrajovych partii porfyritu na alkalie, najmé draslikom, ktory
je viazany najmé na sericit (tento mineral je zastipeny v kontaktnom
pasme vo zvysSenej miere).

Iné mineraly charakteristické pre kontaktny dvor neboly pozorované,
¢o pripisujem pomerne pribuznému chemizmu intrudujtcej, ako aj intru-
dovanej hornine.

Vek intruzie tejto porfyritovej magmy na studovanom tzemi spada do
mladsieho obdobia ako efiizie mladsich permskych porfyrov a na druhej
strane do obdobia starSieho ako zrudnenie a dynamometamorféoza severnej
casti SpiSsko-gemerského rudohoria (strednd — vrchni krieda — pozri
rudna cast).

Kamenicky (1950) udava od Jakloviec kontakt diabaz-porfyritov
s verfénskymi bridlicami. Vznik tychto diabaz-porfyritov, ako aj horniny
peridotitovej magmy kladie, ako bolo uvedené, do spodného triasu. Toto
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jeho tvrdenie najmé pre vrchnu hranicu pre blizéi fakticky material §tu-
dovaného fizemia nemoéze byt bliz§ie overené, som vSak toho nazoru, ze
porfyrity od Krompach a diabaz-porfyrity od Jakloviec patria tej istej
eruptivnej faze.

Aby sme prislus$né horniny mohli prediskutovat aj s hl'adiska petroche-
mického a zaradit ich podla ich chemického sloZenia do systematiky, pred-
kladam silikétovi analyzu porfyritov (odkryv od Krompéch).

Z grafu mézeme lahko vycitat, Ze sa jedna o horninu s malym obsahom
tmavych shciastok (hodnota b pomerne nizka), s dostatkom SiO, a pre-
bytkom Al,O; oproti alkalidim a vapniku. Z alkalii ma absolitnu pre-
vahu nad draslikom sodik.

Kvantitativne zastipenie kysli¢nikov Molekulové
kvocienty
Sio, . . . ... B4,26 904
FeO . . . . . . 7,80 93
F&0ic « « « « « 2 13
ALO, . . . . . . 1636 160
MnO . . P s 0,14 2
s = « « z s u 210 26
CaO . . . . . . 4,92 71
P,O; . . . . . . 065 4
MgO . . . . . . 394 07
KO . . . . . . 058 6
NaeO . « = &« =+ s 3,48 56
+H,0. . . . . . 008
—HM,0. . . . . . 363
100,11

Analyzu vykonal V. Dvon¢ (1953).

Pri prepcéitavani analyz sa pridrziavam racionalneho systému Zav a-
rick ého (1950).

Po prepocitani jednotlivych kysliénikov na molekularne kvocienty a od-
poc¢itanim z celkového chemického sloZenia prislusného ekvivalentného
mnozstva viazaného na mikroskopicky zistenti éiastku CaCO; a FeCOjy
(ich povod je postmagmaticky), molekuldrne kvocienty nadobtdaju tieto
hodnoty (pozri 2. stipec za chemickou analyzou).

Druhou tlohou je prislu$né molekularne kvocienty prepoéitat na hodnoty
A, C, B, S, ktoré nam sluzia ako hlavné charakteristiky chemického slo-
zenia horniny (pri grafickom znizorneni uréuji pociatoény bod vektora).
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Koeficient A nédm v naSom pripade udava mnozstvo alkalil viazané na
alumosilikaty = 124.

Koeficient C ndm v nasom pripade udava mnozstvo CaO viazané na alu-
mosilikaty, je rovny 71.

Koeficient B nam v naSom pripade udava mnozstvo (FeO), [(FeO) =
=Fe,03+FeO-+MnO] plus mnozstvo MgO a prebytok Al,O, ¢ize mnoZstvo
véetkych ostatnych katidnov okrem Si a Ti, ktoré sa viaZu na prosté sili-
katy. Hodnota pre koeficient B=272.

Koeficient S nam zobrazuje mnozstvo SiO,+TiO,=930.

Prepocitanim jednotlivych kvocientov na percentudlne sloZenie dosta-
neme tento vysledok:

= 89
= 51

100,00 %

Dalsie dopliujice koeficienty v naSom pripade f; m; ¢’ dostaneme z po-
meru: :

o _ (@eOyXx100 _ .,
B
Mg0 X100
i : = 35,6

_ 2 Al,05X100 — 200
B

Pre pomer Na: (Na-+XK) vychadza hodnota 90,3.

Na zaklade vyhodnotenia chemickej analyzy na jednotlivé hodnoty
zistime, Ze uvedena hornina je presytenid Al,O; (Al,O;>Na,0--K,0+
+~Ca0) a zcasti volnym Si0,, (Q=s—) (3a-+2c+Db) (=kladna hodnota).

Podla klasifikadcie vyvrelych hornin na magmatické typy, uvedené
podla Zavarického, Studované horniny patria typu Mont-Peleé
a Lassel-Pick a svojim chemizmom zodpovedajii andezitickym erup-
tivam, ¢o je v tUplnej shode so zaradenim Studovanych hornin podla pe-
trografického slozenia medzi porfyrity.

V tejto kapitole bolo uvedené, Ze porfyrity z lomu od Krompéach gene-
ticky patria k tej istej eruptivnej faze ako Kamenickym uvadzané
diabaz-porfyrity od Jakloviec.
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Mnou vysbierany Studijny material z tejto lokality petrograficky zod-
poveda diabidzom. Uvadzam jeho chemicki analyzu:

Pre znazornenie vztahov tychto siedmich najhlavnejsich kationov (Si,
Al, K, Na, Ca, Fe, Mg) jednym bodom by sme potrebovali Sestrozmerny
priestor ktory vSak v geometrickom vyjadreni je velmi taZzko predstavi-
telny. Preto Zavarickij prevzal Lodoénik om zavedené vyjadro-
vanie sedem-komponentnych systémov pomocou vektorov.

Pomocou tychto vektorov vyjadrenie Siestich vztahov sedem-kompo-
nentnych systémov v trojrozmernom priestore nerobi tazkosti a stacia
2 na seba kolmé projekcie uvedeného vektora, aby sme dostali v dvojroz-
mernom priestranstve o hodnotach prislusnych komponentov jasny obraz.

Pre grafické znazorhovanie chemickych analyz Zavarickij pouziva
pravouhly tetraéder.

Uvedené hodnoty naSich prepoctov, chemickej analyzy porfyritov, zane-
sené do diagramu, maji toto zobrazenie (pozri graf).

(P’y, P, = projekéné pociatoéné body vektorov porfyritu od Krompéach
na prislusné projekéné roviny).

(P’y, P’y = projekéné pociatoéné body vektorov diabazu od Jakloviec na
prislus$né projekéné roviny).

Grafické znédzornenie vektorov porfyritu od
Krompach a diabadzu od Jakloviec na projekénych
rovinach CSB a ASB pravouhlého tetraédra je na
str. 721, obr. 7.

Meradlo: u hodnét @, ¢, b, s, 1 % =2 mm.

u hodnét a’(c), f, m 1 % = 0,2 mm.

Molekulové
Kvantitativne zastipenie kysli¢nikov kvocienty
Si0, . . . . . . 4456 742
FeO . . . . . . 6,83 95
Fe,O, . . . . . . 349 22
KOy« =« = = = < 1742 171
MnO . . . . . . 0,20 1
Ca®@ . . .« < . .« 1340 234
PO, . . . . . . 000 0
MgO . . . . . . 606 164
mo, . . . . . . 167 20
RO : < 5 5 & s ‘03 3
Na.O . . . . . . 196 32
+H,0. . . . . . 019
B0 5 % s s s 478

100,52
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Analyzoval V. Dvon ¢ (1953).
Prepocitanim na hodnoty A; C,; B; S vychadza:

= 762 7 toho s = 55,6
A= T0 z toho a= 52
C = 136 z toho ¢c= 99
B = 402 z toho b = 29,3

Pre doplinujice charakteristiky vychadzaji hodnoty:

= 34,8 Pomer Na k alkalidm je vyjadreny
m = 40,9 hodnotou 91,4.

¢ =243

a= 0

Zanesené hodnoty jednotlivych koeficientov tejto horniny a ich znézor-
nenie v podobe vektora pozri v grafe pre porfyrity (pociatocné body vek-
tora st oznacené na jednotlivych projekénych rovinach P’y; P's).

Z celkového prepoétu vyplyva, Ze Studovana hornina je presytena vapni-
kom a ma slaby nedostatok SiO,.

Porovnanim jednotlivych komponentov u obidvoch petrograficky odlis-
nych hornin (porfyrity; diabazy) z chemickych analyz vidime dost znaéni
odli$nost, ¢o sa prirodzene odrazilo aj v mineralogickom sloZeni, najmi
pritomnostou pyroxénov, bazickejsich plagioklasov a olivinu v diab&zoch
od Jakloviec. Prepocitanim a porovnanim jednotlivych koeficientov s koe-
ficientami uvadzanymi Zavarick ym pre jednotlivé magmatické typy,
nam vychéadza, Ze predmetné diabazy zodpovedaji spravne aj chemicky
cadicovym horninam.

Obidva typy hornin (porfyrity od Krompach a diabazy od Jakloviec)
patria k tomu istému magmatickému typu, v naSom pripade typu
(podla Zavarického) Mont-Pelée a Lassel-Pick,

Na zanesene]j krivke v grafe pre horniny, zodpovedajice najéastejsie
tomuto typu, vidime, Ze obidva projekéné pociatoéné body vektorov, pa-
triace porfyritom a diabazom, leZia skoro tiplne na krivke zodpovedajice]j
uvedenému typu.

Na zédklade toho moézeme sudif, Ze magmaticka stvislost obidvoch opi-
sanych hornin je v skutocnosti opodstatnend a preto mézeme s najviéiou
pravdepodobnostou vyslovit nazor, ze sa jedna o diferencia¢né produkty
tej istej magmy.
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IV. PETROGRAFICKA CAST

Petrografia svorov pasma Braniska
a Ciernej hory

V severovychodne]j ¢asti Studovaného tizemia vystupuji horniny svetlo-
hnedej, inokedy sivej farby s prevahou sl'udnatych mineralov a s vyraznou
paralelnou textdrou.

Jednotlivé lupienky sl'id (muskovit, v menSej miere biotit) obtekaja
porfyroblasty kremena, Zivcov a ojedinele granatov. Tymto vzadjomnym
usporiadanim horninotvornych mineralov je dany zaklad porfyroblastickej
Struktire.

Kremen tvori podstatni stéciastku horniny. Je vyvinuty vzdy =xeno-
blasticky.

Zo ziveov je zastipeny albit a ortoklas (tiez oba xenomorfne).

Z akcesorickych mineralov je zastipeny granat a magnetit.

Po svojom wvzniku tieto horniny holy postihnuté postkrystalinnou de-
formaéciou, ¢o sa odrazilo jednak na kremenoch, ktoré nadobudly vyrazné
undulézne zhaSania a oproti susednym individudm kremena zubovité
obmedzenie. Dalej bolo pozorované zohybanie sl'id, a rozdrvenie granatov,
¢o tiez svedéi o tom, Ze krystélizacia bola prekinematicka.

Na zaklade petrografického pozorovania tieto horniny oznacujem ako
granatické svory.

Petrografia hornin fylit-diabazove]j série

Fylit-diabazova séria zahriuje jednak horniny magmatického pévodu,
jednak horniny sedimentarneho pdvodu, v doésledku c¢oho horniny tejto
série v celom svojom rozsahu javia ¢o do petrografického sloZzenia znacént
variabilnost.

Na severnom okraji fylit-diabazovej série prevladaji metamorfované
formy efuzivnych diab4zov. Su zelenosivej farby a modZeme u nich pozo-
rovat striedanie sa svetlejSich a tmavsich partii. Tento zjav je zapri¢ineny
miestnym vac¢Sim nahromadenim chloritu.

Pretoze intenzita dynamometamorfézy nebola vSade rovnaka, aj na
tychto efuzivnych horninach fylit-diabazove] série pozorujeme, Ze st fiou
v juznejSom pruhu intenzivnejSie postihnuté ako v severnej casti, v su-
vislosti s ¢im sekundarne zbridliénatenie tejto juznej Casti je znatelnejsie
oproti len malo zbridliénatenym horninam severného pruhu.

Tieto horniny predstavuji pokrocilé Stadium premeny diabazov.
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Relikty $truktary, ako aj mineralneho sloZenia poOvodnych hornin, st
len zriedkavym zjavom.

V dosledku prevladania Supinkovitych a vlaknitych mineralov, najmi
chloritu, sericitu a aktinolitu, metamorfované diabazy nadobudaja lepido-
blastické Struktaru, ktora miestami pre submikroskopicky vyvin mineralov
sa stdva nevyraznou.

Podstatnou slozkou diabazov je chlorit, sericit a aktinolit. V mensej
miere st zastipené epidot a jemne roztruseny kremen. Akcesorickym sa-
ciastkam patri rutil a magnetit. Okrem tychto mineralov pristupuja re-
likty p6évodnych zZiveov, ktoré zodpovedaju labradoritu.

Chlorit tvori podstatni éast horniny. Opticky zodpoveda penninu.
Je vyvinuty v podobe jemne lupenitych, zelenkavych a slabo pleochroic-
kych shlukov v asocidcii aktinolitu, nickedy magnetitu (pravdepodobne sa
jedna o sekundarny produkt rozkladu tmavych stéiastok pévodnych hor-
nin — relikty tychto tmavych stéiastok neboly pozorované), dalej je za-
stiipeny v podobe jemne roztrisenych oddelenych lupienkov v asocicii
epidotu, sericitu a sekundarneho kremeria.

Sericit je vyvinuty v podobe jemne Supinkovitych mineralov, roz-
trasenych najmi na miestach rozloZenych poévodnych plagioklasov, nie-
kedy na samotnom relikte (uvolneny draslik, ktory byva v plagioklasoch
do urcitého percenta primieSany, tvoril podklad pre vytvorenie serecitu).

Aktinolit sa vyskytuje v hornine v miestach s vdé$im obsahom
chloritu. Vykazuje vlastnosti obvykle aktinolitu: pretiahly vyvin podla
osi c, slaby pleochroizmus; zhaSanie k osi ¢ 13—15°; charakter mineralu,
negativny charakter zény, pozitivny vyssie interferenéné farby. Na rezoch
paralelnych s osou ¢ je vyvinutd dobra Stiepatelnost.

Epidot je zriedkavym mineralom tychto hornin. Obmedzuje sa len na
jednotlivé zrna, v miestach rozlozenych plagioklasov.

Kremen je vyvinuty len vo forme jemne rozptylenych zfn, ktoré
svojou velkostou st skoro na hranici rozliSitelnosti. Jedné sa o pravde-
podobny produkt rozkladu zivcov.

Rutil byva vyvinuty v podobe ihlickovitych minerilov s charakteris-
tickymi kolienkovitymi srastami. V doésledku jeho viéSej kryStalizacénej
sily je jedingm mineralom tejto horniny idiomorfného obmedzenia.

Magnetit tvori nepravidelné opaktné, asi 0,1 mm velké zrn4, ktoré
st zcasti uz limonitizované.

Svojim sloZenim v klasifikacii Eskolu Studované horniny patria facii
zelenych bridlic a muskovit-chloritovej subfacii. St to horniny, ktoré
vznikly za metamorfnych podmienok Grubenmannovej epizony
a zodpovedaji aktinolit-epidot-chloritickym bridli-
clam.
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Aktinolit-epidot-chloritické bridlice s ¢asto prestipené systémom Zziliek
s obsahom hematitu (spekularitu), siderit-ankeritu, kremena a albitu
a v blizkosti zrudnenych pasem vystupuji niekedy aj v hornine pravidelné
klence sideritu.

Spominané zilky, ako aj romboédre sideritu, vykazuju neporuSenost
svojej struktiry, preto predpokladam, Ze ich vznik je z vicSej Casti post-
pochodoch. Jedna sa pravdepodobne o produkty hydrotermalnych roztokov.

Pre postudenie pdvodnej materskej horniny po stranke chemickej uvad-
zam tato chemickil analyzu hornin zo severného pruhu fylit-diabazovej
série a jej prepocet na Zavarického hodnoty:

kvant. molekul

zast. lev.
5102 . . 4417 735 4 18. . . 3. . .8
FeO 6 % 5,42 75 ‘
Fe,O; . . 3,26 21 X2. . .120 i
MnO .. 0,24 3 -1?2!
AlLLO; . . 2511 246 —42 =204 — 152 = 2?'.\2' 285 . B
MgO . 4,56 113 113
CaO . . 8B 12 . . . . . . . . . . .rcC
K.,O s g 0,20 2|
Na,O0 . | 247 40 [ 422, .. 84 . . A
P,O; o s 0,00 0
TiO, : % 1,37 18
+H,0 . . 0,18
—H,0 . . 447
Analyzoval V. Dvon¢ (1953).
A= B84 1z toho a= 6,5
C =152 z toho c=118
B =285 z toho b =224
S = 753 7 toho s =593
Pre dopliiujtice koeficienty vyehadzaju hodnoty
a = 18,3 ¢= 0
f=42]1 m’ = 39,6.

Zaradenim prislusného chemizmu tejto horniny do systematiky vy-
chidza, Ze pdvodnd materskd hornina zodpovedala bazaltovej magme,
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ktord bola presytena Al,O; a mala nedostatok Si0,. Vy$sie mnozstvo CaO
a pomerne malé percento Na,O-+X,0 hovori o prevladani anortitovej
slozky v plagioklascch. Hodnota B (285) naznacuje, Ze tmavé sGciastky
boly jednou z podstatnych sloziek pdvodnej horniny.

g 9 A

Stredns Arivka
pre hormmny rypu
Lassel/ - Preck &
rtont - Peleée

B

Oobr. 7.

Porovnavajuc tieto horniny so systematikou prirodnych asociacii hornin
podl'a ich chemizmu dospejeme k tomu, Ze najblizSie vztahy maji k hor-
nindm typu ostrova Martinika, a to k ich ¢adi¢ovym ekvivalentom.

Smerom na juh od vySsie spominanych premenenych diahazov horniny
ziskavaja odlisSny petrograficky raz. Klasticky material sa stava castou
slozkou horniny az miestami iplne prevlada. Uz makroskopicky sa casto
viditeI'né jednotlivé stlacené valiniky kremeiov.

Désledkom ich inhomogenity a pdsobenia intenzivneho usmerneného
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tlaku tieto horniny nadobudly vyrazni paralelnti textiru s vyraznou fo-
lidciou. Ich petrografické sloZenie sa od predoslych aktinolit-epidot-chlo-
ritickych bridlic 1i8i najméi nedostatkom aktinolitu a epidotu.

Prevladajicimi horninotvornymi mineralmi si chlorit a sericit, obidva
vyvinuté v podobe jemne lupenitych mineralov, ktoré vlastne daly zaklad
vyraznej lepidoblastickej Struktiire. K tymto mineralom sa dalej pridru-
zZuje kremen a to dvojakého pévodu.

Do prvej skupiny patria kremene klastického pdévodu. Tieto tvoria
zrnité agregaty pripominajice valiniky. Vplyvom dynamometamorfézy
vSak nadobudly SoSovkovity vyvin. Jednotlivé zrna tychto kremenov vy-
kazuju silné undulézne zhasanie, niekde byvaju kataklazované a zpravidla
zubovite do seba zapadaji. Okolo nich lupenité mineraly (sericit, chlorit)
bud’ tvoria aureoly, pripominajice kelyfitické obruby, od ktorych st vsak
geneticky odliSné, alebo st okolo jednotlivich kremennych mineralov
fluidalne usporiadané.

Do druhej skupiny patria kremene vzniknuté rekrystalizaciou a rozpadom
pévodnych mineralov horniny. St zpravidla malé, netvoria velké agre-
gaty a niekedy mozu byt vyvinuté v podobe slepych Ziliek s kratkym prie-
behom. Undulézne zhaSanie je zpravidla slabé, pripadne celkom chyba.
Zalezi na tom, ¢i deformacia bola len parakryS$talinni alebo tiez ¢iastoéne
postkrystalinnd. Spominané aureoly u druhej skupiny kremeifa, ako aj
zubovité zapadanie jednotlivych zfn a kataklaza, neboly pozorované.

Dalsim mineralom tjchto hornin je magnetit, ktory je vo velkom mnoz-
stve drobne roztriseny po celej hornine. Jeho pévod je z vidSej Casti spity
s pévodnymi Fe-komponentmi v sedimentoch a s ich rekrystaliziciou za
dynamometamorfozy.

Z akcesorickych mineralov je hojne pritomny rutil, zriedkavejsie apatit.

Na ziklade petrografického rozboru tieto horniny oznacujeme ako
sericiticko-chloritické bridlice. Patria podobne ako pre-
do3lé horniny fylit-diabazove] série do ficie zelenych bridlic (podla E s-
kolu).

Na pdvodntt horninu pri takej znaénej dynamometamorféze tazko usu-
dzovat, no je pravdepodobné, Ze to bol zlasti prave pyroklasticky material,
ktory spolu s klastickym materidlom dal zdklad vzniku tychto hornin.

Zaverom k horninam fylit-diabazove]j série treba podotkniit, Ze hranice
medzi premenenymi diabazmi (aktinolit-epidot-chloritické bridlice) a se-
riciticko-chloritickymi bridlicami st na niektorych miestach dost konven-
cionélne, pretoze sa miestami jednd o pozvolny prechod oboch hornin
(juzne od hrebefia Ropostein—Pohiibl).
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K petrografii permskych porfyrova k ich premene
v porfyroidy

Otazka porfyroidov a ich genetickej suvislosti s kremitymi porfjrmi
bola diskutovana dlho. AZ do prac Rosenbuschovyeh (1898) hor-
ninam dnes oznacovanym ako porfyroidy sa prisudzoval sedimentiarny
povod. Tieto horniny boly oznaované ako mastkové bridlice, sericitické
ruly, sericitické bridlice ap. Rosenbusch (1898) medzi prvymi
poukézal na moznost vzniku tychto hornin aj cestou dynamometamorfézy
z efuzivnych hornin. Odlifoval jednak klastoporfyroidy (horniny vznik-
nuté metamorfézou sedimentarnych hornin), jednak tufporfyroidy (hor-
niny vzniknuté cestou premeny efuzivnych hornin).

V neskorSej dobe okrem inych podal vystiznt petrografiu tychto hor-
nin Schafarzik (1906), ktory potvrdil spravnost genetickej su-
vislosti porfyroidov s kremitymi porfyrmi a poukazal na doéleziti wlohu
usmerneného tlaku (strresu) pri ich vzniku.

Dnes pod pojem porfyroidy zahriiujeme horniny, ktoré vznikly za epizo-
nalnych podmienok metamorfézy a spoluti¢inku usmerneného tlaku
z kyslych efuzivnych a intruzivnych hornin.

V Studovanej oblasti sa vyskytuju na jednej strane kremité porfyry
dynamicky len nepatrne pozmenené, na druhej strane silne zbridliénatené
porfyroidy.

Kremité porfyry juzného pruhu su celistvého charakteru, zpravidla sivo-
fialovej farby, s makroskopicky pozorovatelnymi porfyrickymi vyrastli-
cami kremenia. Mikroskopicky zistime, Ze porfyrické vyrastlice st tvorené
najmi kremeiniom, ktory byva magmaticky korodovany, casto vykazuje
kataklastické struktiry (avsak malokedy byva undulézny. Tab. XXVI,
obr. 2).

Vedl'a kremeha v intratelurickej faze vystupuje draselny Zivec, ktory
vSak do vicSej miery je uz uplne sericitizovany. Sericit tak tvori akési
,pseudomorfézy* po draselnom Zivei, ktoré zachovavaji tiplne jeho morfo-
logické obmedzenie (tab. XXVI, obr. 2). Spolu so sericitom sa vyskytuje
niekedy amorfna forma SiO,. Blizsia identifikacia draselného Zivca, pre po-
kroc¢ilti premenu nie je uz moznd. Koneéne porfyrickou vyrastlicou byva
biotit, ktory uz podl'ahol zéasti bauveritizacii, z¢asti premene v chlorit, mag-
netit a sericit. Tieto sekundarne produkty rozkladu biotitu prave tak zacho-
vavaji morfologické obmedzenie pévodnych biotitov (tab. XXVII, obr. 1).
Premena biotitov v8ak nedosahuje vidy taky stupen, takZe miestami st
zachované aj pdvodné minerdly s vyraznym charakteristickym pleo-
chroizmom.
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Zakladna hmota kremitych porfyrov je felziticka. Podstatnymi mine-
ralmi felzitickej hmoty s jednak hore uvedené mineraly patriace k intra-
telurickej faze - kysly plagioklas, ktory ako sa podla nezakalenych re-
liktov dalo zistit, patri oligoklasu. Kysly plagioklas a kremen tvoria hlavné
mineralne stéiastky mezostazy. Biotit a draselny Zivec st zastlipené pod-
radneisie.

Z akcesorickych mineralov v hornine je hojny turmalin, menej apatit
a ojedinele titanit (posledny uzatvoreny v porfyrickych virastliciach kre-
mena,).

Opisané kremité porfyry boly postihnuté len minimalne dynamometa-
morfozou.

Horniny severného pruhu, u ktorych uz dynamické pésobenie tlaku sa
prejavilo vo vicsej intenzite, boly premenené na porfyroidy.

Pretoze vsak intenzita tlaku nebola u nich vsSade rovnaka, mikrosko-
pickym pozorovanim v hrubjech rysoch modzZeme vymedzit dva typy pre-
chodnych §tadii porfyroidov.

K prvému typu patria horniny, u ktorjch usmerneny tlak (strres) po-
sobil podstatne slabsie. Makroskopicky na horninach tohto typu vidime,
zZe oproti opisanym kremitym porfyrom nadobtdaji paralelntt textiru.
Byvaju svetlosivej farby a majii zachované len porfyrické vyrastlice kre-
mefia. Mikroskopicky mdZeme pozorovat, %e sa jednd o d'al$i metamorfny
stupefi kremitych porfyrov. Struktira sa stiva lepidoblastickou. Jednotli-
vé ,,pseudomorfozy* sericitu po porfyrickych vyrastliciach draselného
zivea nadobudly SoSovkovity tvar, tvoriac takto shluky na pdvodnom
mieste vyrastlice. V pokroéilejSich Stadidch premeny jednotlivé mineraly
sericitu s vyvinuté v podobe pruhov, ktoré vsak nemaju este medzi sebou .
paralelny priebeh. Zriedkavo uZ pozorovat premenené biotity na smes
chloritu, magnetitu a sericitu — v&ésinou st vyvinuté uz len jednotlivé ne-
pravidelné shluky tvorené najméi magnetitom. Mezostazis opisovana u jed-
notlivych porfyrov nie je uz zachovana a je premenena na sericit, v mensej
miere skoro na submikroskopicky kremei a chlorit, ktoré st rozptylené po
celej hornine. Sekundarny kremen byva niekedy vyltceny v podobe lateral-
ne sekrecionalnych Ziliek, ktoré prerazaju horninou (tab. XXVII, obr. 2).
Jedinou minerilnou stéiastkou, ktora nejavi vicSie zmeny, st porfyrické
vyrastlice kremefa, ¢asto eSte so zachovanou magmatickou kordziou.
Okolo jednotlivych vyrastlic sekundarne lupenité mineraly sa fluidalne
usporadiivaji a v ich bezprostrednom okraji vytvaraju aureoly (tvorené
sericitom). Tieto listovité mineraly sericitu sa niekedy stavaji kolmo na
povreh porfyrickej vyrastlice, zubovite zapadaji do nej, inokedy st vy-
vinuté len na stranich, ktoré boly kolmo orientované na vysledny vektor
posobenia tlaku (bliz8ie pozri petrografické zavery). Z akecesorickych mi-
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neralov je hojny turmalin, menej c¢asto rutil. Tieto horniny moéZzeme
v pravom slova smysle oznacit ako porfyroidy.

Druhému typu premeny kremitych porfyrov v porfyroidy patria hor-
niny, u ktorych usmerneny tlak dosiahol uz znaény stupeil. Horniny vznik-
nuté za tychto podmienok nadobudly uz typickud paralelnt textiru s vy-
razne vyvinutou sekundarnou foliaciou. Byvaju svetlosivej farby.

Mikroskopicky da sa sledovat, Ze sa nezachovaly uz skoro ziadne porfy-
rické vyrastlice. Len jednotlivé silne rozvalcované zvySky kremennych zfn
hovoria o poslednych reliktoch porfyrickej Struktary. Podstatnym mine-
ralom tejto horniny je sericit, podradnejsie st zastpené drobné zrnka
510, a chlorit. Vsetky st usporiadané paralelne s foliadciou (tab. XXVIII,
obr. 1), ¢im je vytvorenad jasna lepidoblasticka Struktira. Z akcesoérii je
tu hoine zastipeny turmalin, ojedinele apatit.

Prikladom tychto hornin mézu byt ,sericitické bridlice”, ktoré sa na-
chadzaju juhozapadne od Richnavy.

Na zaver tejto state chcem zddraznitf, Ze uvedené metamorfné typy
hornin maly po petrografickej stranke rovnaky pociatoény material. Ich
petrograficka pestrost je druhotnym zjavom vyvolanym téinkami dyna-
mometamorfozy.

Petrografia tufov a tufitov kremitych porfyrov

Tufy a tufity su spiité s relativne mladsou fazou vylevov kremitych
porfyrov.

31 to horniny Skvrnitého charakteru, u ktorych jednotlivé pyroklastické
castice koliSu medzi vel'kostou %—2 cm (lapily).

Po petrografickej stranke tieto horniny oproti porfyroidom nejavia na-
padnejsie rozdiely. Tato shoda sa prejavuje najmi u hornin, u ktorych
stress posobil znaénou intenzitou. Horniny tohto typu sa potom podobaja
az ,sericitickym bridliciam“. Inokedy, ked pravdepodobne ich poéiatoény
material nebol homogénny, vznikaly horniny, ktoré méZeme nazvat
fluidalnymi porfyrovymi tufitmi — s paskovanou textiirou (tab. XXVIII,
obr. 2). Striedanie sa svetlejsich a tmavsich pruhov u tychto hornin holo
zapri¢inené, ako som mohol mikroskopicky pozorovat, zvvsenym cbsahom
Fe-gubstancii, najmé magnetitom a Fe-rudnym pigmentom. Mineralogicky
st ina¢ totoZné so ,sericitickymi bridlicami‘.

Okrem tychto hornin silne postihnutych dynamometamorfézou st za-
chované horniny, kde pozorujeme este jednotlivé lapilové castice s povod-
nymi porfyrickymi vyrastlicami, niekedy aj so zachovanou zékladnou
hmotou kremitych porfyrov.
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Okolo tychto reliktov, okolné sericitickd hmota vytvara spominané uz
aureoly.

Prechody medzi obidvoma typmi porfyrovych tufov (tufitov) st po-
zvolneé.

Pretoze k pyroklastickému materialu sa pridruzuji aj klastické kompo-
nenty, pripadne celé vlozky (permské bridlice a konglomeraty), je opod-
statnenejsie tymto pyroklastikdm prisudzovat skor tufiticky charakter.

Petrograficky rozbor permskych klastickych
sedimentov

Permsky utvar ako kontinentélna facia je charakterizovany petrogra-
ficky znacne variabilnym stvrstvim.

Zakladny petrograficky rozbor permskych klastik podava uz Zelenka
(1927). V oblasti Rudiian a Bindtu Vachtl (1938) spracoval po petro-
grafickej strinke tamojSie karbonske slepence a v suvislosti s nimi do-
tyka sa tiez permskych konglomeritov, vyvinutych severne od karbénu.

Ako bolo v stratigrafickej ¢asti uvedené, v perme som odlisil tri hori-
zonty.

K najstarSiemu ¢lenu permu treba pocitat spodny konglomeratovy ho-
rizont. St to polymiktné slepence, vacSinou ¢ervenej, v menSej miere sivej
farby. Jednotlivé valiiny dosahujii priemerne velkost 2—10 cm. Tmel maja
porovity. Stupen opracovanosti valinov je celkove maly, ¢o hovori o ich
kratSom transporte.

Z petrografického rozhoru tychto slepencov vyplyva, Ze hlavna &ast ich
valtinov patri zilnému kremetiu a horninam fylit-diabazovej série. Podrad-
nejsie sa vyskytuju kremence (tazko zistitelnej prislusnosti) a ¢ierne gra-
fitické fylity (snad karbonske?). Na baze tohto horizontu boly zistené va-
laniky krys$talickych bridlic. Vo vrchnejsich partidch sa nachadzaji uz
ojedinelé valiiniky kremitych porfyrov. Stupen sericitizacie porfyrickych
vyrastlic draselnych Ziveov, magmaticky korodovany kremei, premena
biotitu, ako aj zakladnej hmoty s akcesoériami tychto valinikov kremitych
porfyrov dosahuje ten isty efekt ako u kremitych porfyrov starSej vulka-
nickej permskej fazy.

Zelenkom (1927) spominané valiniky porfyrcidov som nepozoroval.
Prave tak ani valiniky zal a rudnej ziloviny, ktoré by mohly svedéit o pri-
padnom predpermskom zrudneni, som nezistil.

Priestor medzi jednotlivymi valinikmi je vyplneny tmelom, ktory sa
sklada zo sericitu, Ie-pigmentu, magnetitu, chloritu a jemne roztrusenych
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kremennych zfn. Pévodny tmel bol pravdepodobne Zelezito-ilovity. Okolo
jednotlivych valiinov sericit tvori spominané aureoly.

Celkovym rozborom tychto konglomeratov zistime, ze vSetky valtniky
javia znamky metamorfnej premeny. Najmenej boly postihnuté valiniky
kremitych porfyrov. Nadobudnuté druhotne paralelna texttra (vynimajte
kremité porfyry) u jednotlivych valinov nie je totozna, ¢o sa prejavuje
mikroskopicky nerovnakym smerom textiry a intenzitou metamorfézy
jednotlivych psefitickych komponentov.

Z toho vyplyva, Ze vicSina hornin spodného konglomeratového hori-
zontu (okrem kremitych porfyrov) prvii metamorfézu prekonala uz pred
ich sedimentaciou.

Shodné metamorfné Géinky pozorujeme len na tmele tychto konglome-
ratov.

Porovnavajic tento spodny konglomeratovy horizont — Zelenkom
(1927) priclenovany ku karbénu — s vyvinom dokézanych karbonskych
slepencov bindi-koterbasskych (Vachtl, 1938) vidime dost nipadné roz-
dielnosti. Jednak je to cervena farba stvrstvia oproti intenzivnej zelenej
u karbonskych slepencov (miesto chloritu), jednak je to po petrografickej
stranke absoltitny nedostatok amfibolitov, leukokratnych zil a exotickych
balvanov, ale najmi pritomnost permskych kremitych porfyrov, ktoré sa

. v karbonskych slepencoch nevyskytuji (Vachtl, 1938). Po tretie je to
nepomerne slabsi iéinok dynamometamorfézy u permskych konglomera-
tov oproti intenzivne skoro az rozvalcovanim valinov karbénskeho hori-
zontu.

Vys8im ¢lenom permu su pestré, zpravidla cervenofialové bridlice s hod-
vabnym leskom. St to horniny velkosti skeletovych ¢iastodiek
o 0,1—0,01 mm. Pelitické stciastky st tvorené vicSinou kremeiiom. Tmel
je zelezito-sericiticky. Ostatné mineralne sicéiastky sa nedaju pre drobnost
zrna rozoznal.

Najvyssim permskym ¢lenom je vrchny konglomeratovy horizont. Su to
prave tak polymiktné slepence s nedokonale ovalanymi valinikmi hornin.
Tmel maji na rozdiel od uvedeného spodného konglomeratového horizontu
chudobnejsi na Fe-substancie, v dosledku ¢oho celd hornina nadobuda
svetlejsiu farbu — zpravidla ruzovi.

Petrografické sloZenie slepencov az na niektoré komponenty je totozné
so slozenim spodného konglomeratového horizontu. Najvicsia éast va-
linov pripada kremenu a cervenofialovym bridliciam. Ako uz Zelenka
stanovil, tieto bridlice pochadzaji z najblizsieho okolia, a to z podloZnjch
permslkych bridlic. Okrem uvedenych hornin prichadzajit vo wvalinoch
a v slepencoch v menSom mnozstve tiez horniny fylit-diabazovej série, gra-
fitické bridlice a kremité porfyry (opit shodného petrografického sloZenia
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s opisanymi permskymi kremitymi porfyrmi). Kremencové valiniky a va-
liniky krystalickych bridlic neboly pozorované. Taktiez valiniky zal, por-
fyroidov, ako aj rudnych mineralov, neboly zistené.

Petrografia druhohornych sedimentov

Verfénske suvrstvie v Studovanom tizemi je zastipené v podobe piesci-
tyeh bridlic, ktoré miestami prechadzaji az do pieskovcov. Su sivé, ino-
kedy cervenkastej farby. Na rozdiel od permskych bridlic skeletové
¢iastocky st hrubozrnnejSie a st zastipené najmi undulézne zhéaSajlcim
kremeiiom, klastickou sl'udou, muskovitom a Ziveami zodpovedajcimi an-
dezinu. Tmel maji kremito-sericiticko-Zelezity. Z akcesérii je pritomny
turmalin, Smerom do nadlozia verfénske bridlice nadobudaji slienity cha-
rakter, miestami prechadzaju az do vapencov.

Triasové kremence, okrem silne unduldozne zhasajicich zfn kremeha
(miestami so sericitom) a wettersteinské vapence okrem mramorizovania
v dosledku svojej petrografickej homogenity, nejavia napadnejSie zmeny.

Petrograficky rozbor eocénnych slepencov

Eocénne konglomeraty predstavuju bazalny ¢élen paleogénnej trans-
gresie.

Ich materil je znacne netriedeny (valniky rodznej velkosti), éo hovori
o zaneseni zerodovaného materialu bez dlhSieho transportu. Zelezito-pies-
¢ity tmel je prifinou ¢erveného zafarbenia celého stvrstvia.

Petrografické sloZenie slepencov ¢o do percenta je kolisavé. Aritmetic-
kym priemerom zo vzoriek branych na viacerych lokalitach (vécSinou
z okolia huty Stefan) dospejeme ca k tymto vysledkom:

Podstatnou stciastkou eocénnych slepencov su ruzovkasté a sivasté
kremence (obidva zastpené ca v 20 %). Okolo 15 % valtnikov patri pre-
menenym diabazom a porfyritom. Chloriticko-sericitické bridlice si1 zastii-
pené asiv 10 %. Asi okolo 10 % valtnikov patri bazickym horninam skupiny
gabra. Ich petrografickd povaha sa meni od olivinickych gabier az ku ga-
brodioritom. Castym komponentom st tieZ ultrabazické horniny. Jedna sa
najméi o ¢isté olivinovee. Tvoria asi 5 % valunikov. Verukanske a verfénske
bridlice sa vyskytuju ca v 3 %. Z menej hojnych komponentov v eocénnych
konglomeratoch st zastlipené biotiticko-muskovitické cervené Zuly, kre-
mité porfyry, porfyroidy, ich tufy, dalej svetlé aj tmavé vapence, do-
lomity a valtiniky pravdepodobne verukanskych slepencov. Okrem tychto
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komponentov sa mi podarilo najst valin z ankerito-kremennej Ziloviny.
Ankerit je v lom zatlaany kremenom. (Pritomnost ankeritu bola overena
jednak chemickymi farebnymi reakciami, jednak kvantitativnou chemickou
analyzou na Fe).

Z celkového petrografického rozhoru eocénnych slepencov dospievaine
k tomu, Ze prisluSny material bol vdéSinou prindSany z najbliz§ieho okolia.

V. PETROGRAFICKE ZAVERY

Zaverom k petrografickej casti naskytuji sa nam eSte dva zatial ne-
dotknuté problémy:

1. problém turmalinizacie,

2. problém vzniku aureolov.

Prvim problémom sa v SpiSsko-gemerskom rudohori zacberal uz rad
autorov. Bola to prave ta okolnost, Ze turmalin v horninidch SpiSsko-ge-
merského rudohoria ma regionalne rozsirenie. Toto viedlo autorov k my-
Slienke, kde sa vzal zdroj pre vytvorenie tohto mineralneho komponenta.

PretoZze turmalin v rudnych zilach SpiSsko-gemerského rudohoria je
¢astou mineralnou stéiastkou, Ulrich (1928) tieZ pre turmalin v horni-
nach predpokladal juvenilny pdvod. Pric¢lenuje ho k rejuvenacnej faze
zrudnenia.

V neskorSej dobe Zoubek (1936) pod vplyvom Goldschmidto-
vych a Petersenovych préac, ktorymi spominani autori dokézali
dost zna¢éné mmnozstvo B,0. v horninidch sedimentarneho a eruptivneho
povodu (priemerny obsah z 36 bridlic B,O;=0,1 % ; priemer zo 14 grani-
tov = 0,001 % B.O;), poukéazal na moZnost vzniku turmalinu tieZ cestou
mobilizacie boéru v povodnej hornine. Pripasta vsak vznik turmalinu aj
cestou exhalécie pri dislokaénej metamorfoze.

V nedavnej dobe tymto problémom sa zaoberal Schonenberg
(1947). Dokazal rad zavislosti vzniku turmalinu od plutonizmu SpisSsko-
gemerského rudohoria.

Na predmetnom tizemi turmalin je ¢astou akcesorickou stéiastkou skoro
v8etkych hornin sedimentarnych, ako aj vyvretych.

V oblasti rudnych Zil bolo pozorované prenikanie turmalinizacie do
okolnej horniny (u rudnych Zil prerazajicich porfyritmi; u rudnych zil
prerazajicich permskymi spodnymi konglomeratmi). Ako sa dalo zistit,
tato turmalinizacia sa vztahuje vSak len na najblizsie okolie rudnych zil,
takZe regionalne rozmiestenie turmalinu v horninadch nemodze byt vysvet-
Pované touto cestou.

Som toho nézoru, Ze pre regionélne rozsirenie turmalinu treba pre tato
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oblast pripustit nazor V. Zoubka (1936) o mobilizacii béru obsazeného
povodne uz v materskej hornine. Nasved¢uje tomu pomerne nerovno-
merné rozmiestenie turmalinu po celej hornine, jednak aureoly sericitu
v niektorych horninach (porfyroidy) okolo jednotlivych turmalinov, ktoré
hovoria o starfSom veku turmalinu ako poslednid dynamometamorfoza
tohto Gizemia.

MozZnost zavislosti turmalinu v horninidch na plutonizme Spissko-ge-
merského rudohoria pre tito oblast je menej pravdepodobna jednak pre
vzdialenost spiSskych granitov, jednak pre zjav aureolov, ktoré pri pred-
poklade alpinskeho veku turmalinizacie (Schonenberg 1947) by ne-
boly pozorované a konecne preto, Ze predsa nie vsetky horniny tohto
tzemia obsahuji turmalin (horniny fylit-diabazovej série).

Druhy problém, ktory sa nam z celkového petrografického pozorovania
naskyta, je problém vzniku aureolov.

Tieto zjavy holy pozorované v sericiticko-chloritickych bridliciach,
porfyroidoch, v ich tufov, permskych konglomeratoch, ako ¢iastocne aj vo
verfénskych pieskoveoch.

Aureoly st vyvinuté vzdy bud’ okolo. jednotlivych porfyrickych virastlic,
zvyskov reliktov a zachovanych akecesorii, ako aj okolo jednotlivych va-
lanikov v hornindch sedimentarneho pdvodu. Podmienkou pre ich vznik
je, aby okoln4, ¢i uz premenena zakladni hmota alebo tmel, maly lupenity
charakter mineralov. Aureoly su zpravidla tvorené sericitom. Povrch
porfyrickych vyrastlic (valinov...) byva dCiastoéne rozdrveny, téinok
kinetickej slozky tlaku, ¢im priestor medzi jednotlivymi zrnami rozdrve-
ného povrchu moéze byt vyplneny mineralmi lupenitého charakteru, ktoré
akoby zubovite zapadaji do porfyrickej vyrastlice (valtnov...).

Tieto zjavy sa nevztahuji len na horniny predmetného tzemia, ale ako
som mal moznost pozorovat, maji regionalnejsie rozsirenie.

Vznik aureol je zavisly od intenzity dynamometamorfozy.

Pri malom posobeni strresu aureoly su vyvinuté len nepravidelne
a v menSej miere. Predpokladam, ze v dosledku slabého poésobenia tlaku
povrch porfyrickych vyrastlic (valinov...) nemohol byt dostatotne na-
ruseny.

Pri intenzivnejSom posoheni strresu s aureoly okolo jednotlivych por-
fyrickych vyrastlic (valiinov...) uz dokonale vyvinuté (tab. XXIX,
obr. 1). Jednotlivé lupienky sericitu st bud radialne usporiadané okolo
porfyrickych wvyrastlic (valinov...), takZe casto nadobtidajii slneény
vzhlad, alebo sericit je posobenim tlaku éiastoéne usmerneny.

V tretom pripade pri znaénej intenzite dynamometamorfézy su aureoly
pozorovatelné len na stranach orientovanych kolmo k vyslednému vektoru
posobenia usmerneného tlaku. V smere rovnobeZznom so smerom tlaku
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rozdrvené Casti povrchu vyrastlic si odstranené a mozZeme ich pozorovat
vo zvySenej miere uz len na stranich kolmo orientovanych k vyslednému
vektoru pdsobenia tlaku.

Uvedené zjavy c¢o do intenzity podsobenia dynamometamorfézy st
v shode s ostatnymi makroskopickymi a mikroskopickymi zjavmi, ktoré st
zavislé od intenzity pdsobenia strresu.

Ku koncu petrografickej ¢asti chcem zddraznit, Ze vSetky horniny ge-
merid Studovaného tzemia vykazuju epizonalny charakter metamorfoézy.

VI. TEKTONICKE A PALEOGEOGRAFICKE POMERY

Na predmetnom tzemi mozeme odligit tri tektonické pasma. Na severe
je to krystalické pasmo Ciernej hory; v strednej Casti verukansko-mezo-
zoickej jednotky a na juhu pasma fylit-diabazovej série.

Tektonicky vzfah medzi pasmom kryStalickych bridlic Ciernej hory
a fylit-diabdzovou sériou pre mladopaleozoicko-mezozoické jednotky
a transgresivny paleogén nemohol byt dostatocne prestudovany.

Tektonickad stavba Studovaného ftizemia je vyslednicou hercynskych
a alpinskych faz vrasnenia. K hercynskym orogénnym pochodom treba
z tohto uzemia pripoc¢itat metamorfézu a vyzdvihnutie fylit-diabdzovej
série (hojnost uZz metamorfovanych valinikov v permskych konglomera-
toch a vyrazna diskordancia medzi verukanskymi klastickymi sedimen-
tami a fylit-diabazovou sériou).

Karbén je vyvinuty v zapadnejSej oblasti. Na Studovanom tzemi medzi
fylit-diabazovou sériou a permom neni vyvinuty.

V doésledku vyzdvihnutia fylit-diabdzovej série perm méa charakter se-
dimentacie — wvnutrohorskych depresii — c¢isto detriticky. Suchozemska
sedimentacia permu prechadza do morskej sedimentacie verfénu bez toho,
Ze by sa na rozhrani tychto utvarov prejavil Géinok falckej fazy vrasne-
nia. Koncom verfénu dochadza k prehlbeniu mora (vapnity vyvin), ktoré
po ciastoénej regresii (kremencovy horizont) nadobtida opidt hlboko-
morskej$i charakter sedimenticie az do konca stredného triasu. Mladsie
stratigrafické ¢leny neboly pozorované.

Celkovy koneény tektonicky réz tohto tzemia je vsSak dany Géinkom
alpinskych orogénnych faz.

Utinok laramickej orogenézy sa prejavil jednak na vyzdvihnuti se-
vernej Casti pasma Braniska a Ciernej hory, jednak na detailnom zvras-
neni a dynamometamorfoze fylit-diabazovej série, ktora bola tektonicky
nasunuta na mladopaleozoicko-mezozoické jednotky (najmi vo vychodne]j
casti mnou zmapovaného tizemia). Detailné zvrasnenie fylit-diabazove]
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série sa prejavilo najmé na plastickej slozke — fylitoch — pricom v ma-
teriali po mechanickej stranke vzdornejSom — vo vlastnych diabazach —
vzniké cely systém drobnych puklin.

V désledku nasunutia juznej a vyzdvihnutia severnej casti priestor
medzi nimi bol znaéne ziZeny, ¢o sa prejavilo vznikom synklinalnej stavby
mladopaleozoicko-mezozoickych jednotiek, ktoré boly hlboko zavrisnené
do podloZia. Lokéalne vo vlastnych paleozoicko-mezozoickych jednotkach
dochédza k men$im presunom (oblast severovychodne od Uhliska, pozri
tab. XXXIII), ktoré tiez st do svojho podloZia silne zavrasnené. Jednotlivé
¢leny presunutej ¢asti boly pritom silne ,laminované‘.

Wettersteinské vapence, ktoré na inom mieste tohto tizemia maju ce-
listvy charakter, v oblasti presunu nadobudaji vyrazni sekundarnu fo-
lidciu. Tiez d'alie ¢leny presunute] ¢asti verukanske slepence a verukanske
a verfénske bridlice st silne tlakom postihnuté, pricom u verukéinskych
slepencov jednotlivé valiny nadobtdaja az SoSovkovity tvar.

Synklinala tvorena mladopaleozoicko-mezozoickymi jednotkami smerom
na zapad sa rozSiruje, stiva sa miernejSou a postupne sa pripojuje k viac-
menej plocho uloZenym komplexom mezozoika Galmuského pohoria. Sme-
rom na vychod sa tato synklindla tektonicky zuZuje, priom jednotlivé
stratigrafické cleny nadobudaja az Supinkovity charakter.

Os synklinaly ma totoZny smer s ostatnymi tektonickymi liniami tohto
tzemia (ZSZ—VJV) a prechédza v zapadne] oblasti stredom verfénskeho
sivrstvia, v oblasti vychodnej bliz§ie k jeho juznejSej hranici. Okrem
pozdlZznych tektonickych linii vznikly juZne od Petrovej hury prieéne po-
ruchy zlomového razu, ktoré st charakteristické tym, zZe tvoria priblizné
rozhranie medzi intenzivne zavrasnenou vychodnou castou a len menej
tektonicky postihnutou zapadnou castou.

Po alpinotypnej laramickej horotvornej faze tizemie bolo postihnuté uz
len tektonikou germanotypného rézu, co sa prejavilo na mladsich paleo-
génnych stvrstviach (zvlnenie), ako aj na dislokécidch menSieho vyznamu
zistenych pri banskych préacach.

VII. RUDNA CAST

O otazke rudnych Zil v SpiSsko-gemerskom rudohori sa oddavna disku-
tovalo. Néazory na paragenetické a genetické problémy zrudnenia neboly
jednotné, ba aj dnes tieto problémy z mnohych stranok nie sii vyrieSené.

Rudné zily SpiSsko-gemerského rudohoria patria k epitermalnym side-
ritickym loZiskam, ktoré st spité so sulfidicko-kremitou vypliiou rejuve-
nacnej fazy. Tieto zily geneticky boly odvodzované od rbéznych magiem.
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Medzi starSimi autormi prevlada nézor, Ze rudneé zily Spissko-gemer-
ského rudohoria geneticky patria bizickym magmam (Voit, 1901, Bar-
tels, 1910, Woldfich, 1927, Ahlburg, 1913, Redlich a ini).
Druha skupina autorov zrudnenie odvodzovala od kremitych porfyrov
(Schafarzik, 1908, Papp, 1919, a ini). Nazor, Zze rudné loZiska Spis-
sko-gemerského rudohoria su spité so zulovou magmou, je vysledkom len
novsich studii. Najmi st to prace Schdonenbergove (1948), Kor-
dinkove (1941) a inych. AvSak uZz aj medzi starsimi autorini nacha-
dzame zmienky o odvodzovani zrudnenia od Zulovej magmy (Bdckh,
1905, Kettner 1919, Hynie, 1921, a ini).

V suvislosti s takymi rozliénymi nizormi na genézu zrudnenia bol vek
zrudnenia tiez kladeny do rdznych geologickych obdobi. Autori, ktori zrud-
nenie odvodzovali od bazickych magiem, kladli ho do paleozoika. S kre-
mitymi porfyrmi bel kladeny vek zrudnenia do permu.

Najviac sa vSak rozchadzaly néazory na vek zrudnenia v stvislosti s od-
vodzovanim rudnych zil od Zulovej magmy. VicSinou zastavali nazor, ktory
mnohi autori uznavaju aj dnes, Ze zrudnenie SpiSsko-gemerského rudo-
horia je paleozoického veku (Suf, 1936, Kettner, 1919, Hynie, 1921,
Kamenicky, 1950, Kantor, 1950, a ini). Na druhej strane s to
prace Schoénenbergove (1948), Zoubkove (1937) a Kordiu-
kove (1941), ktoré hovoria o mladsej (postrednokriedovej) genéze zrud-
nenia.

Pretoze prevazné vacésina rudnych zil SpiSsko-gemerského rudohoria sa
nachéadza v paleozoickych komplexoch hornin, tazko zistit priamou cestou
vek rudnych zil a materskych magiem tym viac, ked nadloZzné horniny
podl'ahly denudacii.

Preto treba hladat’ tizemia, kde rieSenie tychto problémov je este
mozné. Najnadejnej$imi oblastami st jednak tie, ktoré v okoli rudnych
zil maju zachované mladsie sedimentarne jednotky — st to oblasti v okra-
jovej casti SpiSsko-gemerského rudohoria a jednak tie oblasti, ktoré sa
nachadzaji v bezprostrednej blizkosti spiSskych granitov.

Po druhé, cesta riesenia tychto problémov je nepriama. Je to Studium
tektoniky, petrografie okolnych hornin, tloznych a paragenetickych po-
merov samotnych rudnych zil. Pritom treba prihliadat na vSetky moznosti
vzniku zrudnenia a okolnosti, ktoré mohly podmienit a ovplyvnit charakter
celého rudonosného procesu.

K gpravnym zaverom mozeme dojst len komplexnym Stidiom.
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Uloiné pomery

Rudné zily Studovanej oblasti patria vonkajSiemu severnému metalo-
genetickému pasmu SpiSsko-gemerského rudohoria. Maja tu prevaZne dvo-
jaky smer. Prvy smer rudnych Zzil sa shoduje s tektonickymi liniami tohto
Uzemia (ZSZ—VJV); druhy nadobiida zhruba SV—JZ smer a je viazany
na prie¢ne tektonické poruchy.

Rudonosné horniny tohto Gzemia s po petrografickej a stratigrafickej
stranke znac¢ne odli$né. Sledujlic povahu jednotlivych rudnych Zil v naj-
starsich horninach postupne k mlad$im horninam, dostaneme nasledujtci
obraz:

V chloriticko-sericitickych bridliciach fylit-diabazove]j série pozorujeme
zily pomerne o znaénejSich rozmeroch. Oproti premenenym diabazom
(aktinolit-epidot-chloritické bridlice) badat u nich nedostatok drobnych
ziliek s mineralnou vypliou.

Rudné zily v premenenych diabazoch zriedkavo dosahuju vacsiu moc-
nost, zpravidla nadobidaja zilnikovity charakter (oblast Zahury a inde).

Tretou rudonosnou horninou s spodné permské konglomeraty. U nich
mineralny obsah sa ststredil v loziskach SoSovkovitého charakteru, dosa-
hujlic miestami znac¢nejSie mocnosti. Okolie tychto zil je preS'ahané drob-
nymi hydroterméalnymi Zilkami, ktoré preraZajt naprieé¢ jednotlivym vali-
nikom konglomeratu.

Zily zo spodnych permskych konglomeratov prenikaji aj do nadloznych
permskych kremitych porfyrov.

Verukanske bridlice st bez zrudnenia.

V porfyroidoch (mladsie permské efuziva) zpravidla zrudnenie na tomto
GUzemi nie je pozorovatelné. Vynimku tvoria len stopy zrudnenia, ktoré
boly zistené v oblasti presunu (severovychodne od Uhliska).

To isté ako u porfyroidov bolo pozorované aj u vrchnych permskyjch
konglomeratov.

O verfénskych bridliciach pre Studovant oblast plati, Ze zrudnenie do
nich prechadza len pri hranici so spodnymi permskymi konglomeratmi
(juzne od Banského). V ostatnych miestach rozloZenia verfénu zrudnenie
nebolo pozorované.

Hypoabysalne porfyrity (spodny trias) vychodne od Krompach vyka-
zuji tiez zrudnenie. Mineralny obsah sa u nich rozptylil v podobe drobnych
ziliek.

Poslednou rudonosnou horninou su svetlé dolomity strednotriasového
veku (juine od Banského). Uvedené dolomity tu tvoria zavrasnent £o-
Sovku do podloZnych verfénskych bridlic.
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V ostatnych horninach tohto tizemia — kremencoch, wettersteinskych
vapencoch, ako aj v paleogéne — zrudnenie nebolo pozorované.

Ked tieto zistené faktd pozorujeme spolu s tektonickymi a petrogra-
fickymi vlastnostami jednotlivych stratigrafickych jednotiek, dospejeme
k tomu, Ze pri synklinalnom uloZeni mladopaleozoicko-mezozoickych sérii
pravdepodobne v severnej a strednej ¢asti tejto synklinaly hydroterméalne
roztoky v désledku pésobenia nepriepustnej clony boly utlmené a nedostaly
sa tym do nadlozia.

Je uznavany nazor, Ze je to prave verfénske stvrstvie, ktoré pre hydro-
termélne roztoky tvorilo takato clonu (Zoubek, 1937).

Myslim vSak, Ze nie je spravne uvazovat o utvare ako o clone pre rudo-
nosné roztoky bez toho, Ze by sme neprihliadali na mineralogické sloZenie
prislusného ttvaru a na celkovii tektonicki stavbu tizemia.

Takouto mineralnou slozkou posobiacou v hornine (verfén) ako clona
pre hydrotermalne roztoky moézu byt ilovité minerély. Tieto viak vplyvom
metamorfézy prekonavaji premenu z vicsej ¢asli v sericit. Mineraly seri-
citu, ako aj ilovité mineraly Struktirne patria tej istej skupine — skupine
silikdtov s vrstevnou stavbou tetraédrov. PretoZe jednotlivé vrstvy medzi
sebou st viazané len slabymi van der Valsovymi silami, po me-
chanickej stranke sa obidve skupiny mineralov oproti mechanickému na-
mahaniu v SirSom slova smysle chovaji ako ,,plasticky material®. Zo za-
konov mechaniky dalej vyplyva, Ze plastickejsie latky oproti wéinku
pbsobenia nie nahleho a slabsieho tlaku sa moézu vyrovnat deformaciou
(zvrasnenie, zohybanie ap.), kym na latkach masivnych (menej plastic-
kych) cinok tlaku po prekroceni hranice pevnosti sa prejavi rozrusenim
pévodnej stavby.

Myslim, Ze tieto zakony v slozitejSej forme sa uplatiuji aj pre horniny.
Z toho modzeme usudit, ze v ,,plastickejsich horninach pri slabSom a nie
nahlom pdésobeni tlaku poruchy (cesty pre hydrotermélne roztoky) budi
vznikat tazSie ako v horninidch po mechanickej stranke menej ,plastic-
kyeh*.

Preto pri vytvarani tektonickych portch treba prihliadat jednak na
material, v ktorom vznikd porucha, jednak na pravdepodobni intenzitu
a ,,spad” posobenia tlaku (na zéklade tektonickej stavby) ako tieZ na cha-
rakter vlastnych portich (poruchy vzniknuté tahom; poruchy vzniknuté
tlakom).

Na predmetnom tzemi modZeme tGto mechaniku tvorenia portch pozo-
roval.

Na jednej strane v hornindch masivnej$ich zistujeme rozptylenie mine-
ralnehoc obsahu v podobe drobnych Ziliek a Zilnikov (zmenené diabizy;
porfyrity; v menSej miere verukanske spodné slepence), na druhej strane
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v horninach ,,plastickejsich* vznikaju bud rudné zily celistvejSieho cha-
rakteru (chloriticko-sericitické bridlice — Klipperg), alebo v nich az na
niektoré vynimky vobec nevznikaja (porfyroidy; ich tufy: verukanske
a verfénske stvrstvie).

K poslednému pripadu si pripomenieme, Ze prave tieto vysSie uvedené
horniny tvoria vlastné gré spomenutej synklinalnej stavby. Z celkového
rozlozenia rudnych zil z tejto synklinaly sa da I'ahko vidiet, Ze rudné vy-
skyty su v nej viazané bud na okrajové partie, v styku so star$imi Gtvarmi
(zrudnenie vo verféne juzne od Banskélhio) alebo na hlboko zavrasnené
SoSovkovité mladsie jednotky do starSieho podkladu (zrudnenie stredno-
triasovych dolomitov) alebo v poslednom pripade na oblast presunu a za-
vrasnenia odtrhnutych ¢lenov mladopaleozoicko-mezozoickych jednotiek
(severovychodne od Uhliska).

Vo vSetkych troch pripadoch zrudnenia sa jedna o prenikanie rudonos-
nych roztokov z blizkeho podlozia. Ostatné casti synklinaly st bez zrud-
nenia.

Na zaklade uvedenych faktov, ako aj na zaklade zrudnenia spodno-
triasovych porfyritov (ktoré preriZzaji porfyroidmi), modzeme predpokla-
dat, Ze zrudnenie sa neobmedzilo v Studovanom tzemi len na juznn oblast,
ale prechadza aj pod mladopaleozoicko-mezozoickymi jednotkami aj v se-
vernejsej oblasti.

Pri¢inu nedostatku zrudnenia v ostatnej ¢asti synklinaly vidim v tom,
ze za urc¢itych petrografickych a tektonickych okolnosti nielen verfénske
stvrstvie, ale tiez ako v naSom pripade porfyroidy, ich tufy, ako aj cia-
stoéne permské bridlice, pre rudonosné roztoky moézu tvorit clonu.

Paragenetické pomery

Po stranke paragenetickej rudné zily predmetného tzemia su velmi
rozmanité. Z hypogénnych minerilov méZeme pozorovat jednak mineraly
patriace sideritickej faze vylufovania, jednak mineraly patriace rejuve-
nacnej faze sulfidickej. Okrem hypogénnych mineralov na rudnych Zilach
s zastupené mineraly supergénneho pdovodu.

Prislu$ny S$tudijny material bol vysbierany z vicéSej Casti povrchove
a z hald a v menSej miere zo samotnych rudnych loZisk.

Co do rozdielnosti mineralogického sloZenia rudnych zil tohto tzemia
mozeme odlisit dve oblasti. Je to oblast juZna, ktorda zahriuje zily Zzaka-
rovské, a oblast severnejSieho pruhu (Lucia). Prva oblast je charakteri-
zovand podstatne vySSim zastipenim sulfidickych mineralov v rudnych
zilach oproti oblasti severnejsieho pruhu.
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Chalkografickym rozborom som stanovil tieto hypogénne mineraly:

Siderit byva dvojakej fazy. Obidve fazy sideritu vykazuji rovnaké
optické vlastnosti. Je hnedej farby. Vetrd do tmavohneda. Na dvojaké
intervaly vylucovania sideritu da sa ustdit podla jeho raz starSieho, raz
mladSieho postavenia oproti barytu. Siderit je podstatnym rudnym mine-
ralom rudnych zil tohto tzemia.

Baryt tvori bud samostatniu zilovinu, ktora byva zatla¢ana sulfidic-
kou rejuvenacnou fazou, alebo byva spity so sideritom. V tomto druhom
pripade byva zriedkavejSim minerdlom v Zilovine. Je bielej, inokedy sivej
farby. Vo vybrusoch javi vyraznu Stiepnatelnost podl'a 001 a 100.

Ankerit tvori menSie zilky prerazajice sideritom. Byva Zltohnedej
farby. Na vzduchu vetra do Zltohneda. Jeho pritomnost bola overena
chemickymi farebnymi skiskami.

Hematit (spekularit) je vyvinuty v podobe hniezd alebo shlukov
(tab. XXX, obr. 1). Jednotlivé listy hematitu ¢asto prenikaju bez vicsej
pravidelnosti sideritom.

Pyrit tvori nepravidelné zrna mensich aj viaésich rozmerov (tab. XXX,
obr. 2). Byva spity najmi s hematitom a mineralmi rejuvenaénej fazy.

Sulfidické mineraly rejuvenacénej fazy. K minerdlom
rejuvenacnej fazy patria na Studovanom tuzemi jednak uZz spomenuty
pyrit, dalej chalkopyrit, ktory spolu s tetraedritom tvori
najcastejSie minerdlnu gGciastku medzi sulfidmi. Arzenopyrit som
zistil len ojedinele v asociacii mineralov pyritu a chalkopyritu. Spolu
s tetraedritom a barytom byva viazany bornit. Mineraly tejto sulfi-
dickej rejuvenacnej fazy byvaju zpravidla vyvinuté v podobe tenkych
ziliek alebo nepravidelnych shlukov v sideritickej zilovine, pripadne st
viazané na barytové zZily (tetraedrit, bornit).

Kremen je dvojakej generacie. Starsi kremen vystupuje spolu so
sideritom a barytom, kym mladsi kremen sa vylucoval az ku koncu suk-
cesivneho radu. V obidvoch pripadoch byva hrubozrnny a bielej farby.

Turmalin je vyvinuty v podobe tenkych ihli¢iek ¢asto zarastenych
v mladSom kremeni.

Albit bol pozorovany len na ojedinelom vyskyte (zrudnenie v stred-
notriasovych dolomitoch). Predpokladam, Ze vznikol ako dosledok reakcie
posobenia hydrotermalnych roztokov na okolnd horninu.

Sukcesia vylu¢ovania pocas hydrotermélneho procesu bola stanovena
takto:

K najstar§$im minerdlom patri kremeii a siderit I. fazy. Kremen byva
jednak uzatvoreny zcCasti v siderite, najm#é som ho vSak hojne pozoroval
v podobe jednotlivych zivalkov v baryte. Dal§im ¢lenom sukcesivneho
radu je baryt. Ciastoéne vnik4 podla Stiepnych trhliniek do sideritu, z ¢oho
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mozeme usudzovat, ze je mladsieho pévodu. V druhych pripadoch baryt
bol pozorovany ako uzatvorenina v siderite (povod starsi).

Pyrit ako Stvrty clen vyluCovacieho radu ma interval vylucovania
znacéne dlhsi ako ostatné mineraly tohto sukcesivneho radu. Pre jeho
starsi povod ako chalkopyrit, arzenopyrit, tetraedrit, kremeii (tieto bud
vypliiuji pukliny v fiom, alebo ho uzatvaraja, (tab. XXX, obr. 2,) alebo
prenikaji na hranici pyritu a starSich mineralov) a pre jeho mladsi pévod
ako siderit a ¢iastoéne hematit (metasomaticky zatlaca siderit a prenika
medzi jednotlivé listy hematitu) a pri sGcéasnom a tiez Ciastoéne jeho
starSom postaveni od ankeritu, mézem ustdit, ze jeho vylucovaci interval
trval od mladsSej casti sideritu aZ po chalkopyrit.

Postavenie hematitu oproti pyritu je jednak starsie, jednak stcasneé
a tiez mladSie. Na druhej strane podla jednotlivych 1ist hematitu prenika
uz ankerit (tab. XXX, obr. 1), preto postavenie hematitu oproti ankeritu
je starsie.

Pomer ankeritu bol stanoveny len ku starSim mineralom sukcesivneho
radu. K mladSim mineralom som mohol stanovit len jeho starsie postavenie
od kremena, Oproti sulfidickym minerdlom jeho postavenie na Studova-
nych vzorkach nebolo zistené, no je pravdepodobné, ze je od nich starsi.

U mineralov rejuvenacnej fazy najstar$im minerdlom hol pyrit, ktory
je preniknuty alebo obklopeny mladsSim chalkopyritom (tab. XXX, obr. 2).
Pomer arzenopyritu ku chalkopyritu bol zisteny bezpeéne mladsi (arzeno-
pyrit zatlac¢a chalkopyrit a preniki po jednotlivych jeho puklinich). Jeho
postavenie k relativne mladsim mineralom (okrem mladsieho pévodu kre-
mena) je neisté.

U bornitu jeho spodna hranica pre nedostatok prislu$ného Studijného
materialu je prave tak neista, kym jeho vrchna hranica oproti tetraedritu
je uz dokazana (tetraedrit zatlaca bornit, prenika po styku bornitu a ba-
rytu, tab. XXXT, obr. 1, ako aj uzatvara bornit).

Postavenie tetraedritu oproti uvedenym mineralom sukcesivneho radu
je zaru¢ene mladsie (preraZza nimi po Stiepnych i neStiepnych trhlinkach).

Kremen je skoro najmladsi mineral. Onie¢o neskorsi sa vylucujici tur-
malin je bud stuéasny s kremefiom alebo ¢iastoéne mladsi. Je to posledny
¢len sukcesivneho radu. Turmalin na druhych zildch byva dost zriedkavy.
Kremen, ako som mohol pozorovat, je dvojakej generacie. Po mineralogic-
kej stranke s obidve generacie shodné.

Pre znazornenie postupnosti vylu¢ovania na rudnych zilach medzi Kluk-
navou a Zakaroveami som sostavil tabulku sukcesie vyluéovania, ktori
predkladdm (hrabka tvarov u jednotlivych mineralov nam zobrazuje rela-
tivne mnozstvo vylideného prislu$ného mineralu, dlzka — relativhu dobu
vyluc¢ovania) :
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Za ucelom zistenia geochemickej zavislosti medzi mineralogickym slo-
zenim c¢lenov sukcesivneho radu a ich kvalitativnym chemickym slozenim
som vypreparoval pod mikroskopom v ¢istom stave jednotlivé mineraly
tohto radu, z ktorych som nechal urcbit spektralne kvalitativne analyzy.

Postypnost’ vylucovania na ruanych Zibcly
v sev. Casl/ SpIs. germn. ruaohoria-meaozs
Kluknavou & Zakarovcarni
Smer vylucovania : .
Hypogenné - mineraly L[ aza P@’UVE/Z fa&i’
Sigerit y ——
Pyrif | = -
Hemalit i L i
Ankerit i o Jg
Chaikopyrit | Jl-\
s 1 I
fArzenopyrit i b},
Bornit ] .

. ! :
efraeorit | =
Kremerd |4 P
Turmalin -~

Smer vylucovania

Sostavil- Milvaroy - 1953,
Obr. 8.
Z vysledkov tychto analyz je sostaveni tato tabulka:
Z diagramu vidime, Ze za celého hydrotermalneho procesu niektoré
prvky javia konStantné zasttpenie. Je to predovsetkym Fe-kation, ktorého
hlavné mnozstvo sa vylucovalo na zaciatku hydrotermélneho procesu.
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Opac¢ny charakter vykazuje Cu, ktora, ako vyplyva z uvedenej tabulky,
viaze sa najmi na mineraly rejuvenacnej fazy. Si a Al st zastlpené bez
Mg a Mn vystupuju ako izomorfné primesi s Fe. Je zaujimavé, Ze u bor-
nitu, u ktorého musime predpokladat dost znac¢nu teplotu vyluéovania,
tieto izomorfne zastupujice sa prvky s Fe neboly zistené. Prvky baryto-
vého radu (Ca, Ba, Sr) sa viazu vacsinou spoloc¢ne. Podobné zjavy spoloc-
ného vystupovania vykazuju prvky Bi, Sb, As. Su viazané vidéSinou na
mineraly rejuvenacnej fazy (sulfidy, sulfosoli). Z Ni a Co, ktoré st para-
geneticky pribuzné, ma kobalt na rudnych zilach Studovaného tizemia nad
Ni prevahu.

Celkovym sledovanim stopovych elementov jednotlivych mineralov suk-
cesivneho radu zistime, Ze hlavné ¢ast stopovych prvkov je viazani na
mineraly rejuvenacnej fazy, o je tiez v stlade s ich vySSou teplotou
krystalizidcie. Mineraly prvej vylucovacej fazy st na stopové elementy
podstatne chudobnejsie.

Oxydacné zmeny na loziskdch predmetného tzemia nedosahuja znac-
nejsi efekt.

Gosany rudnych Zil, ako sa da zistit na zaklade banskych prac mine-
ralogického rozboru rudnych mineralov vyskytujlcich sa na povrchu,
nedosahuju vidésie mocnosti. Jedna z priéin tohto zjavu je pravdepodobne
zavisla od znacnej rychlosti erdzie s porovnanim rychlosti oxydaénych
pochodov. Druha pri¢ina vidzi v nedostatku sulfidnych mineréalov, rozkla-
dom ktorych vzniknuta H,SO,, pripadne ostatné rozpustné sekundarne si-
rany, nemohly sa aktivne ztéastnit pri vzniku gosanu. Hlavna dloha pri
oxydacnych pochodoch pravdepodobne pripadla len na pdsobenie kyslika,
CO, a H,0, ktorych Géinok (Smirnov, 1950) nie je taky velky ako za
spoluti¢inkovania vo vi¢Sej miere Fe, (S0,)5, CuSO, alebo kyseliny arze-
ni¢nej na hypogénne mineraly.

Po mineralogickej stranke oxyda¢ni zéna je v porovnani s primarnou
zonou menej bohata.

Hlavnym mineralom je limonit. Byva vyvinuty bud’ v podobe kolomorf-
nych textir s oblickovitym vyvinom alebo v podobe praskovitej konzi-
stencie. Po tretie byva vyvinuty v podobe Specialnych textir. St to podla
Smirnova (1951) limonity ,zastupovania‘“. Tieto vykazuji rombo-
édrickti kostru po pdvodnej Stiepatelnosti premenenych sideritov (tab.
XXIX, obr. 2). Podla Blancharda a Boswella (1929) tato kostra
je tvorena celistvou formou limonitu a SiO,. Hrabka stien tychto kostier
je zpravidla ca 0,2 mm — no byvaji aj hrubsie. Medzi jednotlivymi ste-
nami sa nachadza limonit praskovitej formy.

Pretoze tieto textury vznikaju len v slabo aktivnhom prostredi, mézeme
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usudit, Ze aj na predmetnych loziskach intenzita sekundarnych zmien
bola mala.

K d'al$im mineralom, ktoré sa vyskytuju v oxydaénej zone, pridruzuja sa
hematit (spekularit) a baryt. Prvy je obdobného vyvinu ako v primarnej
zbne, lenZe stratil zéasti typicky lesk. Som toho nazoru, Ze sa jedna o po-
vodny rezistenény hypogénny mineral. To isté plati aj pre baryt.

V oblasti rudnych Zil s vac¢sim obsahom sulfidickych mineralov som
v oxydacnej zéne pozoroval najmi sekundarne Cu-mineraly. Na bornitoch
(chalkograficky) som zistil ich premenu v kovelin a chalkozin (kovelin
je star§i ako chalkozin). Na chalkopyritoch a tetraedritoch s castejsie
premeny v azurit a malachyt. Pyrity vetraji normalne v limonit.

Genéza rudnych Zil

Nézory na genézu rudnych zil v Spissko-gemerskom rudohori sa dnes
Stiepia najmé vo dva smery. Prvy smer haji paleozoicky vek zrudnenia,
kym druhy smer zastiva nézor, Ze zrudnenie SpiSsko-gemerského rudo-
horia je mladsie.

Celkovou charakteristikou rudnych zil Studovaného (do vécéSej miery
celého Spissko-gemerského rudohoria) tizemia modzu byt ich priblizne
shodné paragenetické pomery (pritomnost karbonatovej, ako aj sulfidic-
kej fazy), ktoré hovoria o rovnakom type a veku vzniku tychto rudnych
lozisk.

Rudné loziska lezia petrograficky aj stratigraficky v réznych horni-
nach, ¢o bolo prebraté uz v kapitole o tloznych pomeroch. Na tomto
mieste sa dotknem problému, ktory bezprostredne suvisi s rieSenim otazky
veku zrudnenia Spissko-gemerského rudohoria.

Bolo konstatované, Ze rudné zily sa vyskytuju od fylit-diabazove]j série
az po strednotriasové dolomity. Dalej bolo uvedené, Ze v porfyritoch,
ktoré intrudovaly v spodnom triase (pozri kapitolu o intruzivnych hor-
nindch spodného triasu) do permskych kremitych porfyrov, prechadza
tieZ zrudnenie.

Uz tieto samostatné dve faktd vyluéuji pre tiato oblast nazor o paleo-
zoickom zrudneni.

Ze by zrudnenie vzniklo po¢as pokojnej doby postrednotriasovej sedi-
mentécie, podl'a dneSnych nazorov o vzniku rudnych lozisk nie je pravde-
podobné.

Dalej pri prekonani silného vrasnenia, aké sa v nasom pripade odohralo
koncom kriedového odbobia, v désledku mechanickej inhomogenity, bola
by ¢ast rudnych Zil pouZitd ako plocha nasunutia, zdvihov ap. (tiez na-
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zor V. Zoubka, 1937), ¢o vSak nebolo pozorované. Rudné Zily st zpra-
vidla poruSené len systémom dislokacii.

Ked si vSimneme tektonickt stavbu celého tizemia, zistime, Ze ¢ast rud-
nych zil sa shoduje s pozdiZnymi poruchami vytvorenymi za alpinskych
orogénnych pochodov (smer ZSZ—VJV) a Ze dokonca na niektorych
miestach zrudnenie sleduje presunové pasmo (rozhranie fylit-diabazove]j
série a permskych spodnych konglomeratov juhozapadne od Banského).

Zavaina je tiez okolnost, Ze zrudnenie synklinalnej casti tvorenej mla-
dopaleozoicko-mezozoickymi jednotkami bolo pozorované len v miestach
hlbokého zavrasnenia jednotlivych ¢lenov do podlozia, pretoze k tomuto
zavrasneniu doslo aZ za laramickej orogénnej fazy.

Dalej v petrografickej ¢asti a v kapitole tloznych pomerov bolo uvedené,
ze v kompaktnych hornindch (porfyrity, premenené diabazy, permské
spodné konglomeraty) v dosledku mechanického namahania tychto hornin
vznikol cely systém drobnych puklin, ktoré boly vyplnené hydrotermél-
nymi roztokmi. Tieto Zilky pod mikroskopom vykazuji minimalne poru-
Senie svojej stavby (len nepatrné undulézne zhasanie kremena). Som toho
nazoru, ze aj tieto zjavy vznikly aZ po hlavnych orogénnych pochodoch.

Konecne je to okolnost, Ze v spodnych permskych konglomeratoch ne-
boly najdené ziadne valiniky, ktoré by nasvedéovaly zrudneniu.

Z uvedenych dovodov, ktoré som v Studovanom tzemi pozoroval, vy-
plyva, Ze zrudnenie nie je paleozoického, ale postrednokriedového veku.

V stvislosti s postrednokriedovym vekom zrudnenia sa nam naskyta
otazka, kedy po tomto stratigrafickom obdobi nastalo.

Zoubek (1937), Schonenberg (1948), ktori st zastancami mlad-
Sej genézy lozisk SpiSsko-gemerského rudohoria, udavaji, Ze zrudnenie
je pravdepodobne pokriedového veku. Kordiuk (1941) predpoklada, zZe
zrudnenie SpiSsko-gemerského rudohoria je aZ miocénneho veku.

Tento Kordiukov niazor nemdzeme vSak prijat, lebo nalez ankerito-
kremenného valinu, ktory som nasiel v eocénnych konglomeratoch, svedéi
uz o predstrednolutétskom veku zrudnenia. Preto som toho nézoru, Zze
zrudnenie sa odohralo medzi strednou — vrchnou
kriedou a strednym lutétom.

Je pravdepodobné, Ze k zrudneniu doSlo v prvej polovici uvedeného ca-
sového rozmedzenia, pretoze treba prihliadat eSte na ulinok denudacie.

Druhou otazkou je otadzka rudonosnej magmy. Je to otdzka, ktord sa
tyka celého SpiSsko-gemerského rudohoria.

Na zaklade najmi novsich prac zrudnenie SpiSsko-gemerského rudohoria
je odvodzované od spiSskych granitov.

Na petrograficki shodu gemeridnych granitov okrem inych poukazal
uz Vachtl (1937). V poslednej dobe bola to najmi vystiznd praca
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Schonenberga (1948), ktord priniesla rad novych poznatkov o za-
vislosti zrudnenia od gemeridnych granitov.

Schonenberg granit okolia Hnileca, Zlatej Idky, Betliara, Sirku
povazuje za ekvivalent tej istej magmy. Dalej dospel k zaveru, ze rudné
zily Spissko-gemerského rudohoria si spité s uvedenymi granitmi a oba
st viazané na tie isté tektonické linie. Zavislost turmalinizacie spitej so
zrudnenim v blizkosti granitov bola nim taktiez preukazana. Tieto granity
Spissko-gemerského rudohoria povazuje za mladé granity vzniknuté az
po subhercynskych horotvornych pochodoch.

Otazku suvislosti zrudnenia so spiSskymi granitmi Studoval tiez K o r-
diuk (1941). Dospel k zaveru, Ze zrudnenie a vznik tychto granitov
spada do miocénu.

O studovanom uzemi predpokladam, Ze zrudnenie je tiez viazané na
zulové magmy (v rudnych zilach pozorovany turmalin a tiez stopové prvky
Va, Sc, Ga).

Ked prijmeme nazor, Ze spiSské granity st vlastne erdziou obnazené
najvrchnejsie kopuly hlbSie vyvinutého batolitu a zavislost zrudnenia od
tejto Zulovej magmy je spravna, mozeme cestou zistenia veku jedného
z nich usudzovat aj na vek druhého.

V naSom pripade sme dospeli k tomu, Ze vek zrudnenia spada do prvej
polovice ¢asového obdobia medzi stredno-vrchnou kriedou a strednym
eocénom. K materskej intruzii muselo teda déjst onieco skor.

Preto je pravdepodobné, ze k intruzii gemeridnych grani-
tov dosSlo v dobe podésobenia hlavného orogénu
v SpiSsko-gemerskom rudohori—teda stredné vrch-
na krieda alebo tesne po nom.

Porovnavajiuc Spissko-gemerské rudohorie s rumunskymi a bulharskymi
Karpatmi, v ktorych podla Petraschecka (1942) doslo k plutonizmu

polaramickej fazy vrasnenia (sleduje laramické tektonické smery), vidime
znacnu podobnost.

Slovensky ustredny 1stav geologicky,
Bratislava
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IAN — Izvestija A. N. SSSR. Moskva.

JGG — Jahrbuch der k. k. geol. Gesellschaft. Wien.
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PMPS -— Prace Mor. piir. spol. Brno.

Rozpr. CA — Rozpravy Ceské akademie. Praha.

Shor. SBM — Sbornik §t. ban. muzea D. Stira. Banska Stiavnica.
Sbor. SGU — Shornik Stat. geol. tstavu. Praha.

UR — Uhli a rudy. Praha.

Vést. SGU — Véstnik Stat. geol. ustavu. Praha.

ZDGG — Zeitschrift d. Deutsch. geol. Gesellschaft. Eerlin.
ZVMO -— Zapisky vs. min. obsé. Moskva—Leningrad.

MUPOCIHAB MBAHOB

TEQJIOI'MdA, IIETPOI'PADYA M PYIHBIE MECTOPOZKIEHMA
CEBEPHOM YACTHU CIIMIOICKO-TEMEPCKUX PYIHBIX I'OP
MEZKIY c. KIVKHABA U c. ZKAKAPOBIIE

(Tad. XXVII—XXXIV)

B pabore paHo onmcaHMe KPHMCTANJIMYECKHX cilaHues rop Bpaxucko u Ymepna ropa,
dunnur-111abaz0B0il Cepii, MEPMCKMX OTJIOMKEHMI ¢ KBapLEBLIMM IOpdMpaMmM reMme-
PUJ, OTJIOZKEHMII TpHaca M IajleoTeHa.

Pyauble MECTOPOIKIAEHMA MMeNT Xapakrtep xmia. 2Kuner y c. 2Kaxkapomne, Ha IOpE,
oTnMualoTesa OONBIIMM COACPIKAHMEM CyJab(MIAOB;, B ceB. HacTu (pyaumnx Jonua) —
WX MeHbIe., JKMIBI TIEPECeKAIOT CJI0M 0T (OMIIHUT-AMaba30B0i cepyu A0 Tpuaca. FKHIbI
obpazoBanyck MeKAY CPEHMM MJIM BEDXHMM MEJIOM ¥ CPEeJHVM 0LEHOM.

Caosaykuit Ilenmpaaviwiii 2eonoauyeckuli Huemumym,
I pamucaasa

ObpacHenue Tadauiyg XXVII—XXXIV.

Tabn. XXVII, puc. 1

Prc,

Tabn., XXVIII, pwuc.

Puc.

Tabn. XXIX, puc.

2.

2.

DrionganbHafg TEKCTypa mopdupuToR ¢ penkumiu heHoKpuc-
TAaNIAMK MNIarMoKIa30B, @oto BpboBeKOTrO.

IlepMcKye KBaplEBble IOPMMPEI C MarMarMuecKkM KOppoau-
POBAHHLIM KATAKJIACTHMYECKUM KBAPLEM, C CEPUIMTHM30BAHHBI-
Mt (DEeHOKDMCTANIAMI KAJNMEBBIX IIOJEBBIX IIIATOB M C IIpe-
00pa30BaHHOI OCHOBHON Maccoii. @oro BpGoBCcKOTO.

. Bamewenne 6GMOTMTA Mar"HeTMTOM, CEPMIIMTOM ¥ XJIOPHMTOM

B KBapueBbIX mopdupax M M3MeHeHHad OCHOBHaA Macca
KBapIEBbIX TMOPMUPOE C MYTHBIMM IIIATMOKIa3ami. POTO
IllynraHoB O

Tlomockr cepunmTa, obTexamouiMe (eHOKPHCTANILl KBapra
v nopdupounoe u nobouHaa CeKpenMoHHas IKMIKa, Iepece-
Kaiouiaa nopony. @oro IIluaranoBoO il

. ITapannensHOe pacnpenejeHne CepuIuUTa B ,,CEPHUIIMTOBBIX

cnangax”. @oro HInaravoBOIL
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Tabn. XXX,

Tatn., XXXI,

Tabn., XXXII.

Tabn. XXXIIL

Taba. XXXIV.

Pue, 2.

puc. 1.

Puc, 2.

puc, 1.

Puc. 2.

Prc. 2.

duaonjansHele  nopcdupoBkle TydduTtel. Poro Bpbos-
CKOTO.

Opeonsl cepuumTa BOKPYTI OTAENbLHBIX 3€peH Ksapna. 9oTo
IIlynraHoBOI

Tekerypbl IMMOHHUTOB (,,3aMellleHHEIe’’), COXPaHMBIIME IIePBO-
HavyaNdbHYIO CIaiiHOCTL I10 POMOOSIpamM, CEOMCTBEHHYIO CHje-
puraMm. ©@oro BpioBcKoOTO.

CKOIJIEHMA TIeMaTuTa, 3aKJIoYeHHble B aHKEPUTOBOI Macce.
Bomee Momoznoii aHKepuT NPOHMKAET MEMKAY OTAeIbHBIMK
IracTMHKaMM rematura. oro . KauTop a.

IIupuT, 3aKII0YEHHDLI B Xanbronupure, TeTpasapur, NpPOHU-
Kalomuil MeXAy 3epHaMM NOMPUTA M XaJdbKonmupura, <oTo
Bp6oeckoro.

Kunka OopHuTa 1 Terpaspapura B Oapure. Miaamumii TeTpa-
SOPUT TPOHMEAET MEIKJY KpHCTaljaMi cTapiiero Gapmura M
GopumuTa, 3aMelnasd OTAENLHBIE MMHepansl bopHura. POTO
KarnTopa.

XanbKonupuT, BKPAIJIeHHbIH 110 TPeUMHKAaM CrIalfHoCTH B CH-
nepure. doro KauTopa.

Cxema reoJIorMyecKOTO CTPOEHMA MECTHOCTHM MexkAy cc. Knyk-
Hasa u 2Kagaposue. Cocrasun M, MBaHOB, HaApHCcOBal
M. Komenxmit, 1 — annioBuif, 2 — HeTBepTHUHHBIE Teppa-
Chl, 3 — OCBLINMK, 4 — TIANEOreH, b — CPEAHETPHUACOBBIE HOJIO-
MHTBI, 6 — CDEAHeTPMACOBLIC M3BECTHAKHM (BETTEpPIUTEHHCKHE),
T — RBapuuTel, 8 — MECTOPOXK/IEHNA M3BECTHAKOB B BepcheHe,
9 — Bepdben 10 — HMIKHETPMACOBLIE MHTPY3MBHEIe TopdMUpM-
Thl, 11 — KOHTIJIOMepaTh! BeppyKaHo (Bepxume), 12 — caasiibl
Beppykano, 13 — mnopcduponasr, 14 — wusMeHeHHBIE TY(BI
KBApLEBBIX Topdupos, 15 — KOHIJIOMEPaThl BEPPYKAHO
(mxaKe), 16 — KBapuessle nopdups!, 17 — M3MeHeHHbIe AMa-
6azel, 18 — dunaurer duannT-a1nabasosoit cepuy, 19 — Kpu-
CTANNMYeCKNe CIAaHIIEBL.

Teonoryueckue npohuay TeppPUTOPHK MeXKAy cenammu KIyk-
Hasa ¥ 2Kakaposue. CocraBun M. VM eBaxHOB, HapHMcoBal
M. Konmeugui 1 — dounnaursr conniaur-nnaba3zoBoii cepim,
2 — m3MeHeHHBble Auabass! uanmuTo-nuabazoBoii cepui, 3 —
HIKHETIePMCEMe KOHIJIOMEpPaThl, 4 — [epPMCKHMe KEBapLeBLIe
nopthupel, 5 — NEPMCKHMe EKBapleBble nopdMpouaer, 6 —
nepmckue nopdupouansie Tyder u TydduTer, 7 — craHNb
BeppyKaHo, 8 — BepxXHHMe ITepMCKMe KOHIJoMepaTsl, 9 — 1op-
UpUTEl HMIKHero Tpuaca, 10 — Bepchen, 11 — Tpuacosble
KBapuMThl, 12— cpeHeTpHacoBble M3BECTHAKN (BeTTEpPIITEIH-
ckue), 13 — cpeaHeTpMacoBbIe AO0NOMMTBI, 14 — annOBMANb-
Hble HaHock! p. 'opHazn, 15 — NOBEPXHOCTHM CHABHUIOB.



MIROSLAV IVANOV

GEOLOGIE, PETROGRAPHIE UND ERZLAGERSTATTEN
DES NORDLICHEN TEILES DES ZIPS—GOMORER ERZGEBIRGES
ZWISCHEN KLUKNAVA UND ZAKAROVCE

(Tafel XXVII—XXXIV)

Die Arbeit gibt die Beschreibung der katakristallinen Schiefer des Branisko- und
Cierna Hora-Gebirges, der Fyllit-Diabas-Serie, der Permablagerungen mit Quarzpor-
phyren der Gemeriden und der Trias- und Paldogenablagerungen.

Die Erzlagerstdtten der Sideritformation haben den Charakter von Gingen. Die
Ginge des siidlicheren Gebietes bei Zakarovce zeigen einen hdheren Gehalt an sulfi-
dischen Mineralien als die Ginge des Nordgebietes (Bergwerk Lucia). Die Génge
durchdringen die Fyllit-Diabasserie und die jiingere Schichtenfolge bhis zur Trias. Sie
haben sich in der Zeit zwischen der mittleren oder oberen Kreide und dem mittellute-

tien gebildet.
Slowakisches geologisches Zentralinstitut,

Bratislava

Erlduterungen zu den Tafeln XXVII-XXXIV

Tafel XXVIIL Abb. 1. Fluidale Textur von Porphyriten mit vereinzelten hervortre-
tenden porphyrischen Plagioklas-Einschliissen. Photo Vrbo v-
sky.

Abb. 2. Permische Quarzporphyre mit hervortretendem magmatisch
korrodiertemm und kataklastischem Quarz, mit sericitisierten
porphyrischen Kalium-Feldspat-Einschiissen und mit verédn-
derter Grundmasse. Photo Vrbovsky.

Tafel. XXVIII. Abb. 1. Umwandlungen von Biotit in Magnetit, Sericite und Chlo-
rit bei Quarzporphyren und verdnderte Grundmasse der
Quarzporphyre mit getriibten Plagioklasen. Photo Silha-
nova.
Abb. 2. Sericitstreifen, die hervortretenden Quarzeinschliisse bei den
Porphyroiden umflieBend und laterale Sekretionsader das Ge-
stein durchbrechend. Photo Silhanova.

Tafel XXIX. Abb. 1. Parallele Verteilung des Sericites beim ,sericitischen Schie-
fer”. Photo Silhanova.

Abb., 2. Fluidale Porphyr-Tuffite. Photo Vrbovsky.

Tafel XXX. Abb. 1. Sericit-Aureole rund um einzelne Quarzkiérner herum. Photo
Silhanova.

Abb. 2. Texturen von Limoniten , vertreten*, wobei diese die urspriing-
liche rhomboedrische Spaltbarkeit der Siderite beibehalten.
Photo Vrbovsky.
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Tafel XXXI.

Tafel XXXII.

Tafel XXXIIIL

Tafel XXXIV.
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Abb.

Abh.

Abb.

Abb.

Haematitklimpchen in ankeritischer Masse eingeschlossen.
Der jlingere Ankerit dringt entlang der einzelnen Haematit-
stengeln wvor. Photo Kantor.

Pyrit in Chalkopyrit eingeschlossen. Der Tetraedrit dringt

bis zur Grenze des Pyrits und Chalkopyrits vor. — Photo
Vrbovsky.

. Bornit- und Tetlraedrit-Ader Baryt durchringend. Der jiin-

gere Tetraedrit dringt entlang der Genze des dAlteren Baryts
und Bornits vor und schlieft die einzelnen Bornitminerale
ein. Photo Kantor.

. Chalkopyrit entlang der Spaltungsrisse des Siderits vordrin-

gend. Photo Kantor.

Geologische Skizze des Gebietes zwischen Kluknava und Za-
karovee. Entworfen von M. Ivanov, del. J. Kopecky.
1. Alluvium, 2. quartdre Terrassen, 3. Schutt, 4. Paldogen,
5. mitteltriadische Dolomite, 6. untertriadische Kalksteine
(Wettersteiner), 7. Quarzite, 8. Kalksteinlagen im Werfenien,
9. Werfenien, 10. untertriadische intrusive Porphyrite, 11. Ve-
rrucano- Konglomerate (obere), 12. Verrucano Schiefer, 13.
Porphyroide, 14. metamorphierte Tuffe der Quarzporphyre,
15. Verrucano- Konglomerate (untere), 16, Quarzporphyre, 17.
metamorphierte Diabase, 18. Phyllite der Phyllitdiabasischen
Serie, 19. Glimmerschiefer.

Geologische Profile des Gebietes zwischen Kluknava und Za-
karovee. Entworfen von M. Ivanov, del. J. Kopecky.
1. Phyllite der Phyllit-diabasischen Serie, 2. umgewandelte
Diabase der Phyllit-diabasischen Serie, 3. unterpermische Kon-
glomerate, 4. permische Quarzporphyre, 5. permische Quarz-
porphyroide, 6. permische Porphyroid-Tuffe und Tuffite, 7.
Verrucano-Schiefer, 8. oberpermische Konglomerate, 9. Por-
phyrite des unteren Trias, 10. Werfenien, 11. triadische Quar-
zite, 12. untertriadische Kalksteine (Wettersteiner), 13. mit-
teltriadische Dolomite, 14. alluviale Anschwemmungen des
Hornad-Flusses, 15. Verschiebungsflachen.



Tab. XXVII.

Obr. I. Fluidalna textura porfyritov s ojedinelymi porfyritickymi vyrastlicami plagio-
klasov. Foto Vibovsky.

Obir. 2. Permské kremité porfyry s magmaticky Korodovanym a kataklastickym kreme-
nom, so sericitizovanymi porfyrickymi vyrastlicami draselnyeh Ziveov a s premenenou
zakladnou hmotou. Foto Vrbovsky.



Tab., XXVIII.

Obr. f. Premeny biotitov na minerdale magnetitu, sericitu a chloritu u kremitych por-
f¥rov a premenena zakladna hmota kremitych porfyrov so zakalenymi plagioklasmi.
Foto Silhanova.

Obr. 2. Pruhy sericitu obtekajlice vyrastlice kremena u porf¥roidov a laterarne sekre-
ciondalna zilka preraZajuca horninou. Foto Silhanova.



Tab, XXIX.

Obr. 1. Paralelné usporiadanie sericitu u ,sericitickyeh bridlie®,
Foto Silhanova.

Obr, 2. Fluidalne porfyrové tufity.

Foto Vrhovsky.



Tab., XXX

Obr. 1. Aureoly sericitu okolo jednotliviech zin kremena.
Foto Silhanova.

Obr. 2. Textiary limonitov ,zastupované' pricom tieto zachovavajia povodnu rombo-
édricku stiepatelnost sideritov. Foto Vrbovsky.



Tab, XXXI.

Obr. 1. Shluky hematitu uzatvorené v ankeritickej hmote. Mladsi ankerit prenika podla
jednotlivyeh 1ist hematitu. Foto Kantor.

Obr. 2. Pyrit uzatvoreny v chalk:opyrite, Tetraedrit prenika po hranici pyritu a chalko-
‘pyTitu. Foto Vrbovsk¥.



Tab., XXXII.
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Obr. 1. Zilka bornitu a tletraedritue prerazajuca baryvitom. Mladsi tetraedrit prenika
podla hranice starsieho barytu a bornitu a uzatvara jednotlivé minerale bornitu.
Foto Kantor.

Cbyr. 2. Chalkopyrit prenikajici podla Stiepnych trhliniek sideritu.
Foto Kantor.



Tab. XXXIII.

GEOLOGICKY NACRT UZEMIA MEDZI KLUKNAVOU A ZAKAROVCAMI
Sostavil M. Ivanov, del. J. Kopecky.
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1. alivium, 2. Stvrtohorné terasy, 3. sutiny, 4. paleo-
gén, 5. strednotriasové dolomity, 6. strednotriasové
viipence (wettersteinské), 7. kvarcity, 8. polohy vé-
pencov vo verféne, 9. verfén, 10. spodnotriasové in-
truzivne porfyrity, 11. verukénske konglomeréty

(vrchné), 12, verukdnske bridlice, 13. porfyroidy, 14.
metamorfované tufy kremitych porfdrov, 15. veru-
kénske konglomerdty (spodné), 16. kremité porfyry,
17. metamorfované diabdzy, 18. fyvlity fylit-diabd-
zovej série, 19. svory.



Tab., XXXIV.

GEOLOGICKE PROFILY UZEMIA MEDZI KLUKNAVOU
A ZAKAROVCAMI

Sostavil M. Ivanov, del. J. Kopecky.
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1. fylity fylit-diabazovej série, 2. premenené diabazy [ylit-diabazove] série, 3. spodno-

permské konglomeraty, 4. permské kremité porfyry, 5. permské kremité porfyroidy,

6. permské porfyroidové tuly a tufity, 7. verukanske bridlice, 8. vrchné permské kon-

plomeraty, 9. porfyrity spodného triasu, 10. verfén, 11. triasové kremence, 12, stredno-

Iriasové vapence (wetterstein), 13. strednotriasové dolomity, 14. aluvialne naplavy Hor-
nadu, 15. presunové plochy.





