
M I R O S L A V I V A N O V 

G E O L O G I C K O - P E T R O G R A F I C K É A R U D N É P O M E R Y 
V S E V E R N E J Č A S T I S P I Š S K O - G E M E R S K É H O 

R U D O H O R I A M E D Z I K L U K N A V O U 
A Ž A K A R O V C A M I 

(Tab. XXVII—XXXIV, ruské a nemecké resumé) 

Túto prácu, ktorá je výslednicou terénnych a laboratórnych štúdií v ro­
koch 1951 a 1952, predkladám ako príspevok k poznaniu takej složitej 
oblasti ako je Spišsko-gemerské rudohorie, v ktorom geologicko-tekto-
nické, petrografické a metalogenetické problémy sú predmetom neustálej 
diskusie a ktorých správne rozriešenie bude mať pri výstavbe našej kra­
jiny ďalekosiahly národohospodársky význam. 

Orientačné štúdie severnej časti Spišsko-gemerského rudohoria som 
začal v r. 1949 v pohorí Galmus. Pracoval som v kolektíve D. A n d r u -
s o v a — M. M a h e ľ a . Táto výsledná práca priniesla nové poznatky pre 
objasnenie stratigrafie druhohornej prikrývky, ako aj pre faciálne odlí­
šenie permského útvaru od verfénskeho (M. M a h e ľ, 1950). 

Vlastné gró tejto práce bolo však čerpané z územia východnejšie od 
Galmusu, a to v oblasti katastrálnej obci Krompachy, Kluknava, Richnava 
a Zakarovce. 

I. STRUČNÝ PREHĽAD STARŠEJ LITERATÚRY 

Severnej časti Spišsko-gemerského rudohoria venovali svoju pozornosť 
už starší autori. Je to práca Dionýza Š t ú r a (1869), ktorá prináša prvé 
správne stratigrafické rozdelenie tohto územia. Za najstarší útvar počíta 
tzv. zelené bridlice ním označované ako eozoikum Voloveckého masívu, 
na ktorom transgresívne leží kameňouholná formácia v konglomerátovej 
fácii a jemných bridlíc. Za vyššiu stratigrafickú jednotku považuje tzv. 
červenú sériu s mastkovými bridlicami (dnešné porfyroidy), ktorým pri­
sudzuje permský vek. Verfénske súvrstvie, hoci mu nebolo známe do 
takých podrobností a rozsahu ako dnes, charakterizuje ako útvar trans-
gresívny, ktorého pokračovanie sedimentácie sa prejavilo v sedimentácii 
strednotriasových vápencov a dolomitov. 
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Ďalším autorom, ktorý sa bezprostredne zaoberá študovaným územím, 
je T. P o s e w i t z (1908). Správnejšie náhľady na stavbu severnej časti 
Spišsko-gemerského rudohoria však neprináša. 

V r. 1927 geologický výskum tejto oblasti vykonal v spolupráci s A. M a-
t ě j k o m L. Z e l e n k a , pričom sostavil geologickú mapu, ktorej časť 
tiež uverejnil. 

Táto mapa nie je detailne dosť podrobná, čo sa odrazilo pri riešení nie­
ktorých otázok. Hlavné je jeho zaraďovanie permských konglomerátov 
do karbónu, ako aj nedostatočné odlíšenie permských klastických sedi­
mentov od verf énu. L. Z e l e n k a však správne stanovil, že Š t ú r o m 
(1869) označované mastkové bridlice sú v skutočnosti porfyroidmi, ktoré 
náležia permu, a nie ako T. P o s e w i t z uvádza, spodnému triasu. 

V oblasti Sloviniek a Helcmanoviec sa J. K a m e n i c k ý (1947) za­
oberal geologickým výskumom paleozoických sérií a druhohorných jed­
notiek. V r. 1950 ten istý autor pokračoval v oblasti Jakloviec vo výskume 
triasových hornín sedimentárnych a ultrabázických hornín spodného 
triasu. 

Územiu na rozhraní medzi pásmom gemeríd a pásmom jadrového po­
horia sa venoval F. R ô s i n g (1947), pričom sa zameral z väčšej časti 
na riešenie stratigrafie a tektoniky pásma Braniska a Čiernej hory. 

II . STRATIGRAFICKÁ ČASŤ 

T a t r i d y 

Krystalinikum pásma Braniska a Čiernej hory 

V študovanom území (severne od Štefanskej Huty) bezprostredne pod 
paleogénom kluknavskej panvy vystupuje komplex kryštalických bridlíc, 
zastúpených v južnej časti skupinou granatických svorov, severnejšie 
skupinou pararúl. 

Pomer tohto pásma ku gemeridám nemohol byť v tejto práci jedno­
značne riešený, pretože paleogén tu zastiera styk gemeríd s kryštalinikom 
pásma Braniska a Čiernej hory. 

G e m e r i d y 

Fylit-diabázová séria 

Fylit-diabázová séria je tvorená metamorfovanými diabázmi, ich tufmi 
a klastickým materiálom. V hlavných masách je vyvinutá len v severnej 
časti Spišsko-gemerského rudohoria a tiahne sa od veporíd v oblasti Dob-
šinej až po Košice. 
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Pretože tektonické porušenie a metamorfóza tejto oblasti dosahuje 
značný stupeň, pôvodný ráz hornín fylit-diabázovej série bol sotretý, 
v dôsledku čoho pri nedostatku faktických dôkazov bola otázka veku a 
povahy pôvodných hornín tejto série hodne prediskutovaná. 

K e t t n e r (1921) vznik diabázov a intrúzie gabier kladie do jedného 
a toho istého stratigrafického obdobia a poukazuje na ich genetickú sú­
vislosť s dobšinským gabrom. Diabázy považuje za hypoabysálne formy 
gabier-lakolity. Popiera W o l d ř i c h o v e (1912) tvrdenie o diabázových 
tufoch, ktorý na základe výskytov týchto tufov správne predpokladal 
efuzívny charakter diabázov. Efuzívny charakter diabázov bol však znovu 
preukázaný novšími prácami. F u s á n (1951) uvádza vložky diabázových 
tufov z karbónskych vápencov od Roštáru. 

S t e j s k a l — V a c h t l (1936) opisujú od Dobšinej v diabázoch man-
dlovcovitú štruktúru charakteristickú pre efuzívne typy. 

V študovanom území fylit-diabázová séria je vyvinutá na juh od veru-
kána. Charakter týchto hornín je veľmi nestály a mení sa od miesta 
k miestu. V severnej časti prevládajú pôvodne celistvé diabázy, väčšinou 
premenené v aktinolit-epidot-chloritické bridlice. Smerom na juh k hor­
ninám vulkanického pôvodu sa pričleňujú horniny s prevahou klastických 
komponentov. 

Striedanie sa pruhov hornín čisté sedimentárnych a hornín, ktoré vznikly 
premenou diabázov, ako aj nálezy psefitických komponentov v horninách 
vulkanického pôvodu, svedčia o tom, že vulkanická činnosť sa odohrávala 
v dobe sedimentácie klastických hornín, a to vo viacerých fázach — čiže 
vulkanické horniny študovaného územia majú efuzívny submarínny a nie 
hypoabysálny charakter. 

Tufovitý charakter hornín po takej značnej regionálnej dynamickej 
metamorfóze nemôže byť na tomto území dnes stanovený s istotou. Je 
však pravdepodobné, že valúniky klastického pôvodu sa striedaly práve 
s pyroklastickým materiálom. 

Metamorfóza opísaných hornín nezodpovedá tiež rovnakému stupňu. 
Horniny fylit-diabázovej série překonaly na študovanom území skoro naj­
intenzívnejšie dynamické zmeny, čo prisudzujem účinku dvoch hlavných 
nimi prekonaných orogenetických pochodov. Najviac postihnuté sú hor­
niny v južnejšom pruhu, v ktorom prevládajú fylity, pričom severnejší 
pruh, kde sa jedná väčšinou o premenené formy diabázov, vykazuje menšie 
dynamické premeny, čo je v súlade s petrografickými a mechanickými 
vlastnosťami pôvodných hornín. 

V dôsledku intenzívnych účinkov dynamometamorfózy fylit-diabázovej 
série neboly v nej doteraz nájdené žiadne fosílie. Pri geologickom mapo-
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vaní v r. 1951 v oblasti severne od Zakaroviec som našiel síce zjavy pri­
pomínajúce skameneliny, avšak neurčiteľnej povahy. 

Zatiaľ otázka stanovenia presného veku fylit-diabázovej série po stránke 
paleontologickej ostáva otvorená. 

Na základe geologickej pozície a analógie so sudetským devónom H a u e r 
(1869), B a r t e 1 s (1910), A h 1 b u r g (1912) a iní autori dnešnú fylit-
diabázovú sériu pričleňovali devónu. K e 11 n e r (1921) na základe pozície 
diabázov medzi W o l d ř i c h o v ý m i (1912) devónskymi slepencami 
a fylitmi spodného karbónu vznik diabázov kladie do najspodnejšieho kar­
bonu. Novšie nálezy F u s á n a o diabázových tufoch v karbónskych 
kryštalických vápencoch od Roštáru potvrdzujú K e t t n e r o v názor 
v tom smysle, že časť obdobia vulkanickej činnosti skutočne pokračuje až 
do stredného karbónu. 

Permské súvrstvie s efuzívnymi kremitými porfýrnii 

Diskordantne na fylit-diabázovej sérii leží súvrstvie detritických hornín 
charakterizujúce fáciu verukána. Je to fácia kontinentálno-limnická, ktorá 
vznikla ako odraz hercýnskych fáz na permskú sedimentáciu. V dôsledku 
týchto orogénnych pochodov bol zanášaný materiál z vyzdvihnutých častí 
do vnútrohorských depresií. Červené sfarbenie permských klastických 
sedimentov hovorí tiež o intenzívnom kontinentálnom vetraní femických 
súčiastok hornín. 

Na základe podrobného geologického mapovania podarilo sa mi v perm-
skom útvare po stránke faciálnej odlíšiť tri horizonty: 

1. spodný horizont slepencový, 
2. stredný horizont pelitický, 
3. vrchný horizont slepencový. 
Spodný slepencový horizont, diskordantne uložený na fylit-diabázovej 

sérii, bol L. Z e l e n k o m (1927) ako stratigrafický ekvivalent bindt-
koterbašských slepencov priraďovaný ku karbónu. Stratigraficky ho klá­
dol medzi dve hlavné série (medzi fylit-diabázovou sériou a sériou červe­
ných bridlíc). 

V porovnaní s bindt-koterbašskými slepencami, ktorých vestfálský vek 
bol paleontologický dokázaný, tieto slepence majú menší stupeň premeny 
a odlišné petrografické složenie (pozri petrografickú časť). Preto Z e-
1 e n k o v názor nepovažujem za opodstatnený a tento konglomerátový 
vývin kladiem do permu. 

Vyšší člen permskej sedimentácie je zastúpený červenými, inokedy 
fialovými bridlicami, striedajúcimi sa so slabšími polohami slepencov. Ako 
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už Z e l e n k a poukázal, tieto polohy slepencov majú kratší priebeh 
a prechádzajú miestami až do drob. Vo vrchnej časti pelitického faciálneho 
vývinu verukána sedimentácia nadobudla pokojnejší charakter, čo sa pre­
javilo v usadzovaní jemných bridlíc už bez psefitických a psamitických 
komponentov. 

Najvrchnejší horizont opätovne konglomerátový má čiastočne od spod­
ného konglomerátového horizontu odlišný vývin, hoci petrografické slo-
ženie oboch je z väčšej časti v podstate shodné (pozri petrografickú časť). 

Za sedimentácie permu došlo k výlevom kremitých porfýrov. Táto vulka­
nická činnosť v období permu sa prejavila vo viacerých eruptívnych fázach. 
Prvé výlevy kremitých porfýrov spadajú časové do sedimentácie spodného 
konglomerátového horizontu Z e l e n k o v é h o „karbonu", na čo pouka­
zuje vystupovanie mocnej polohy kremitých porfýrov v týchto slepencoch, 
za predpokladu, že sú tieto skutočne efuzívneho charakteru. Druhé obdobie 
výlevov kremitých porfýrov spadá do doby sedimentácie stredného peli­
tického horizontu. Nasvedčujú tomu polohy červených bridlíc a slepencov, 
ktoré sa striedajú s porfyroidmi vzniknutými dynamometamorfózou kre­
mitých porfýrov. Druhé obdobie vulkanickej činnosti, ktoré prebiehalo vo 
viacerých fázach, na rozdiel od prvého sa vyznačuje bohatým vystupova­
ním tufov a tufitov, ktoré dostatočne preukazujú ich efuzívny charakter. 

Účinky dynamometamorfózy sa prejavily u starších a mladších kremi­
tých porfýrov rozdielne. Kým staršie kremité porfýry boly len nepatrne 
dynamicky pozmenené a zachovaly si makroskopický a mikroskopický ráz 
pôvodných kremitých porfýrov, mladšie kremité porfýry boly zmenené na 
typické porfyroidy. 

Táto príčina viedla Z e 1 e n k u (1927) k názoru, že nepatrne pozmenené 
kremité porfýry majú intruzívny charakter. 

Keby sme tento Z e 1 e n k o v názor pripustili, bolo by nevysvetliteľné, 
prečo intrudujúca magma, ktorá svojou aktívnosťou bola schopná si vy­
tvoriť konkordantné teleso na niekoľko desiatok km rozlohy, nie na roz­
hraní dvoch hornín (v mieste najmenšieho odporu) ale v samotných kon­
glomerátoch, by nebola schopná preraziť ešte snáď nedokonale spevneným 
nadložím permských sedimentov a tak by nedala vznik efuzívnym hor­
ninám. Ďalej v spodnom konglomerátovom horizonte podarilo sa mi nájsť 
nedokonale opracované valúniky kremitých porfýrov. Tieto valúniky sú 
po petrografickej stránke (štruktúrne aj mineralogicky) s kremitými 
porfýrmi nachádzajúcimi sa v spodných permských konglomerátoch úplne 
identické, z čoho je zrejmé, že ako spomínané kremité porfýry, tak 
aj valúniky geneticky patria k sebe. Pretože kremité porfýry z centrálnej 
oblasti Spišsko-gemerského rudohoria, ktoré sú podľa F u s á n a (1950), 
K a m e n i c k é h o (1950), K u t h a n a (1950) staropaleozoického veku, 
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nemajú s permskými kremitými porfýrmi shodný ráz (boly by tiež po­
sledné postihnuté dynamometamorfózou hercýnskych fáz), nepovažujem, 
že by valúniky kremitých porfýrov nájdené v permských konglomerátoch 
odpovedaly staropaleozoickým kremitým porfýrom. 

Na základe uvedeného aj dynamometamorfózou nepostihnuté kremité 
porfýry považujem za efuzívne. 

Príčina nerovnomerného účinku dynamometamorfózy na jednotlivé 
permské efuzívne kremité porfýry musí byť hľadaná inde. Jednu z týchto 
príčin vidím v tom, že prvé (staršie) kremité porfýry sú uložené v slepen-
coch — v materiáli po mechanickej stránke vzdornejšom, kým druhé 
(mladšie) kremité porfýry — dynamicky zmenené v porfyroidy sa strie­
dajú a sú uložené v permských jemnozrnných bridliciach, ktoré po mecha­
nickej stránke sú nepoměrné „plastickejšie". Druhú príčinu vidím v sa­
motnom složení jednotlivých hornín. U relatívne mladších kremitých 
porfýrov totiž výlevy boly sprevádzané značným množstvom tufitického 
materiálu, ktorý po mechanickej stránke tiež menej vzdoruje dynamic­
kému tlaku ako samotné kremité porfýry. Za tretie nemožno vylúčiť tiež 
do značnej miery nerovnomerné rozmiestenie pôsobenia tlaku (tlakové 
tiene a maximá) pozorované už Z o u b k o m (1936). 

Trias 

Vývin triasu pozorovaný na študovanom území porovnaním s vývinom 
triasu jadrových pohorí má trochu odlišný ráz. 

Na báze verfénu neležia kremence ale spodný verfén je tu vyvinutý v po­
dobe pestrých bridlíc. Špecifický ráz verfénu je tu daný tým, že spodno-
verfénska sedimentácia bola vlastne ovplyvnená vrchnopermskými sedi-
mentačnými podmienkami. Podobný vývin uvádza S c h m i d e g g (19-11) 
z Galmuského pohoria. 

Pretože som medzi verfénom a permom nepozoroval žiadnu diskordanciu, 
neprikláňam sa k M a h e ľ o v m u názoru (1949), že permské súvrstvie 
je intenzívnejšie zvrásnené ako verfénske. Predpokladám, že na tomto 
území severnej časti Spišsko-gemerského rudohoria sa falcká fáza nepre­
javila. 

Verf én je vyvinutý v podobe sľudnatých, ílovitých a miestami slienitých 
pestrých bridlíc sivej, inokedy červenej farby, so striedajúcimi sa polo­
hami drob. 

Otázka odlišovania verfénu od permu v severnej časti Spišsko-gemer­
ského rudohoria bola až donedávna (M a h e ľ 1949) otvorenou otázkou. 
M a h e ľ o v i sa podarilo v oblasti Galmusu priniesť rad kritérií pre odlí­
šenie oboch týchto jednotiek. 
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Verfén študovanej oblasti podobne galmuskému je bez konglomerátov. 
Jeho vrchný oddiel prechádza zo sedimentácie ílovitej do sedimentácie 
čiastočne karbonátovej (slienité bridlice s vložkami slienitých vápencov). 
Ďalším pozorovacím znakom bola klastická sľuda (muskovit), ktorou je 
verfén na rozdiel od permu hodne zastúpený. Proti jemnej ílovitej sedimen­
tácii vrchnej časti permu (bridlice s hodvábnym leskom) verfén je charak­
terizovaný hrubšou detritickou složkou. (Polohy pieskovcov a drob.) 

Správnosť stanovenia verfénu bola potvrdená verfénskymi skameneli­
nami, ktoré som našiel v oblasti Štól-vrchu a Uhliska. 

Na prvej lokalite sa jedná o druh Pseudomonotis (Claraia) clarai — 
E m m r, význačný pre spodný verfén — seiský stupeň. V oblasti Uhliska 
boly nájdené tieto druhy: Pecten discides microtis (B i 11.) — seiský stu­
peň a Myophoria laevigata A l b e r t i — kampil. Nález týchto fosílií, ako 
aj bezprostredná nadložná pozícia verfénskych klastických sedimentov 
oproti vrchným verukánskym slepencom svedčí o tom, že počas spodného 
a vrchného verfénu k sedimentácii kremencov na tomto území nedošlo. Ob­
dobný vývin verfénu je aj v oblasti Galmuského pohoria (A n d r u s o v— 
M a h e ľ, 1949). 

Z e l e n k a (1927) na študovanom území verfén od permu neodlíšil a 
celý komplex týchto hornín zaradil pod tzv. červenú sériu. 

V nadloží bridličnatého vývinu verfénu ležia svetlé kremence, ktoré voči 
komplexu vettersteinských vápencov zaujímajú podložnú pozíciu. Pravde­
podobne najvyššie vyvinutým členom stredného triasu sú svetlé dolomity. 
Ich presné postavenie oproti uvedeným triasovým členom je problematické, 
pretože na tomto území majú dolomity šošovkovitý vývin, oddelený od 
ostatných triasových členov. Na ich nadložnú polohu oproti vetterstein-
ským vápencom môžem usudzovať len z analógie stratigraf ických pomerov 
Galmuského pohoria, kde ich stratigrafické postavenie bolo vyriešené 
(A n d r u s o v—M a h e ľ, 1949). 

Všetky tieto vyššie členy triasu sú hlboko zavrásnené do podložia 
(bridličnatý vývin verfénu). 

Oproti Galmuskému pohoriu stredný trias študovaného územia sa líši 
nedostatkom spodných tmavých dolomitov a rohovcovitých vápencov. 

Paleogén 

V severnej časti mapovaného územia na krystaliniku pásma Braniska, 
Čiernej hory a permu gemeríd leží v angulárnej diskordancii paleogén, 
tzv. Kluknavskej panvy. 

Transgresia začína eocénnymi konglomerátmi, ktorá smerom do nad­
ložia prechádza v sedimentáciu flyšového charakteru. Podradné sa 
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v tomto komplexe hornín objavuje vložka lignitového uhlia bez praktického 
významu, v blízkosti ktorej v pieskovcovej f ácii môžeme nájsť zvyšky tre-
ťohorných rastlín. 

R ô s s i n g (1947) z kameňolomu od Kluknavy v paleogéne okrem 
niektorej neurčiteľnej flóry opisuje tieto fosílie: Pholadomya Puschi 
G o 1 d f, ďalej úlomky Mactra sp.; Venus sp.; Cardium sp. (?); Lučina (?); 
Glycimeris (?) a Pectunculus (?). Na základe týchto fosílií transgresiu 
v paleogéne pre toto územie kladie medzi spodný a vrchný lutét. 

III. INTRUZlVNE HORNINY SPODNÉHO TRIASU 

V posledných rokoch vyšly práce ( K a m e n i c k ý , 1950—1951), ktoré 
sa zaoberajú otázkou genetickej príslušnosti bázických a ultrabázických 
hornín v Spišsko-gemerskom rudohorí. Proti starším názorom (W o 1-
d ř i c h 1912; R o z l o z s n i k 1935 a iní) K a m e n i c k ý týmto horni­
nám prisudzuje magmatickú samostatnosť a ich vek vzniku kladie do spod­
ného triasu. Tým popiera ich genetickú súvislosť s dobšinskými paleozoic-
kými gabrodioritmi, od ktorých ich starší autori odvodzovali ako ich dife-
renciáty. 

Východne od Krompách (lom) zpod permských porfyroidov vystupujú 
horniny celistvého vzhľadu a sivozeleného zafarbenia. Makroskopicky pri­
pomínajú jemnozrnný diabáz. Petrograficky mu však nezodpovedajú. 
Štruktúra týchto hornín nie je typicky porfyrická, pretože minerálov, 
ktoré vznikly v intratelurickej fáze, je pomerne málo. Textúra je fluidálna 
(pozri tab. XXVI, obr. 1). 

Jedná sa o anchimonominerálne horniny, ktorých hlavnou a skoro jedi­
nou horninotvornou súčiastkou sú plagioklasy, svojou bázicitou zodpoveda­
júce andenzínu. Ako bolo F e d o r o v o u metódou zistené, tieto plagio­
klasy obsahujú väčšinou 35 % anortitovej složky a srastajú podľa albito-
vého a Manebašského zákona dvojčatne. 

2 V=87—89°. Charakter minerálu je pozitívny. 
Tieto plagioklasy sú do väčšej miery zachované a len miestami možno 

pozorovať určitý stupeň ich epidotizácie. 
Z ďalších minerálov tejto horniny je pomerne hojne zastúpený titano-

magnetit, po okrajoch často zmenený v leukoxén. V blízkosti tohto rud­
ného minerálu sú vyvinuté minerály skupiny chloritu. Z akcesórií je zastú­
pený apatit a turmalín. Tmavé minerály a kremeň, ktoré by patřily ku 
kryštalizačným minerálom pôvodnej magmy, neboly pozorované. Na zá­
klade uvedeného petrografického rozboru tieto horniny zodpovedajú por-
fyritom. 
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Okrem minerálov magmatického pôvodu v týchto horninách miestami 
sú zastúpené minerály hydrotermálno-pneumatolitického pôvodu, a to uhli­
čitany (kalcit, siderit), kremeň a turmalín. Sú to minerály viazané na 
rudné žily prerážajúce porfyritmi. 

Pozorovaním karbonatizácie smerom z rudných žíl do hornín dá sa zistiť, 
že difúzia karbonátovej složky do horniny nebola značná a obmedzila sa 
väčšinou na bezprostredné okolie. Difúzia boroalumosilikátov zo žíl do por-
fyritov sa prejavila zčásti vo väčšej miere, avšak nedosiahla tiež značnejšie 
rozšírenie. Anomálne obohatenie turmalínom pozorovať zase v bezprostred­
nej blízkosti rudných žíl. Smerom do horniny množstvo turmalínu sa zmen­
šuje a približne vo vzdialenosti 1 m od rudnej žily pripomína pôvodnú akce-
sorickú súčiastku okolnej horniny. Do akej miery táto turmalinizácia pre­
niká do okolitej horniny, záleží však na kvantitatívnom podieli pneuma-
tolitickej složky za hydrotermálneho procesu. 

Mladší pôvod týchto minerálov potvrdzuje zatláčanie primárnych 
horninotvorných minerálov (plagioklasov). 

Predmetné porfyrity sú hypoabysálneho charakteru a intrudovaly do 
permských porfýrov (neskoršie) zmenených v porfýroidy, s ktorými na 
styku sa vytvoril kontaktný dvor. 

Kontaktné pásmo dosahuje 10—15 m. Bezprostredne na kontakte sú 
horniny zrnitého charakteru, svetlej farby, pripomínajúce prepálené hor­
niny. Ich ráz sa mení pozvoľnými prechodmi až k pôvodným materským 
horninám. 

Mikroskopicky sa dá pozorovať, že počas intrúzie dochádzalo k asimilácii 
materiálu kremitých porfýrov intrudujúcim magmatom (jednotlivé vý-
rastlice kremeňa a základná hmota kremitých porfýrov sú uzatvorené 
v okrajových partiách porfyritov) čo sa po chemickej stránke prejavilo 
obohatením okrajových partií porfyritu na alkálie, najmä draslíkom, ktorý 
je viazaný najmä na sericit (tento minerál je zastúpený v kontaktnom 
pásme vo zvýšenej miere). 

Iné minerály charakteristické pre kontaktný dvor neboly pozorované, 
čo pripisujem pomerne príbuznému chemizmu intrudujúcej, ako aj intru-
dovanej hornine. 

Vek intrúzie tejto porfyritovej magmy na študovanom území spadá do 
mladšieho obdobia ako efúzie mladších permských porfýrov a na druhej 
strane do obdobia staršieho ako zrudnenie a dynamometamorfóza severnej 
časti Spišsko-gemerského rudohoria (stredná — vrchná krieda — pozri 
rudná časť). 

K a m e n i c k ý (1950) udáva od Jakloviec kontakt diabáz-porfyritov 
s verfénskymi bridlicami. Vznik týchto diabáz-porfyritov, ako aj horniny 
peridotitovej magmy kladie, ako bolo uvedené, do spodného triasu. Toto 
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jeho tvrdenie najmä pre vrchnú hranicu pre bližší faktický materiál štu­
dovaného územia nemôže byť bližšie overené, som však toho názoru, že 
porfyrity od Krompách a diabáz-porfyrity od Jakloviec patria tej istej 
eruptívnej fáze. 

Aby sme príslušné horniny mohli prediskutovať aj s hľadiska petroche­
mického a zaradiť ich podľa ich chemického složenia do systematiky, pred­
kladám silikátovú analýzu porfyritov (odkryv od Krompách). 

Z grafu môžeme ľahko vyčítať, že sa jedná o horninu s malým obsahom 
tmavých súčiastok (hodnota b pomerne nízka), s dostatkom Si0 2 a pre­
bytkom A1203 oproti alkáliám a vápníku. Z alkálií má absolútnu pre­
vahu nad draslíkom sodík. 

Kvantitatívne zastúpenie kysličníkov 

Si0 2 54,26 
FeO 
F e 2 0 3 

A1203 

MnO 
Ti0 2 

CaO 
P 2 O 5 

MgO 
K 2 0 
N a 2 0 
+ H 2 0 
— H 2 0 

7,80 
2,17 

16,36 
0,14 
2,10 
4,92 
0,65 
3,94 
0,58 
3,48 
0,08 
3,63 

Molekulové 
kvocienty 

904 
93 
13 

160 
2 

26 
71 

4 
97 

6 
56 

100,11 

Analýzu vykonal V. D v o n č (1953). 
Pri prepočítavaní analýz sa pridržiavam racionálneho systému Z a v a-

r i c k é h o (1950). 
Po prepočítaní jednotlivých kysličníkov na molekulárne kvocienty a od­

počítaním z celkového chemického složenia príslušného ekvivalentného 
množstva viazaného na mikroskopicky zistenú čiastku CaC0 3 a FeC0 3 

(ich pôvod je postmagmatický), molekulárne kvocienty nadobúdajú tieto 
hodnoty (pozri 2. stĺpec za chemickou analýzou). 

Druhou úlohou je príslušné molekulárne kvocienty prepočítať na hodnoty 
A, C, B, S, ktoré nám slúžia ako hlavné charakteristiky chemického slo­
ženia horniny (pri grafickom znázornení určujú počiatočný bod vektora). 
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Koeficient A nám v našom prípade udáva množstvo alkálií viazané na 
aľumosilikály = 124. 

Koeficient C nám v našom prípade udáva množstvo CaO viazané na alu-
mosilikáty, je rovný 71. 

Koeficient B nám v našom prípade udáva množstvo (FeO),' [(FeO) = 
= F e 2 0 3 + F e O + MnO] plus množstvo MgO a prebytok A1203, čiže množstvo 
všetkých ostatných katiónov okrem Si a Ti, ktoré sa viažu na prosté sili­
káty. Hodnota pre koeficient B=272. 

Koeficient S nám zobrazuje množstvo SiO2 + TiQ2 = 930. 
Prepočítaním jednotlivých kvocientov na percentuálne složenie dosta­

neme tento výsledok: 

a = 8,9 
c = 5,1 
b = 19,4 
s = 66,6 

100,00 % 

Ďalšie doplňujúce koeficienty v našom prípade f; m; ď dostaneme z po­
meru: 

(FeO)'XlOO 
f = = 44,4 1 B 

MgO X100 
m -— — = 3o,o 

, 2 Al2O3X100 _ n n a = — = 20,0 

Pre pomer Na: (Na+K) vychádza hodnota 90,3. 
Na základe vyhodnotenia chemickej analýzy na jednotlivé hodnoty 

zistíme, že uvedená hornina je presýtená A1203 ( A l 2 0 3 > N a 2 0 + K 2 0 + 
-rCaO) a zčásti voľným Si02, (Q = s—) (3a + 2c+b) (=kladná hodnota). 

Podľa klasifikácie vyvrelých hornín na magmatické typy, uvedené 
podľa Z a v a r i c k é h o , študované horniny patria typu Mont-Peleé 
a Lassel-Pick a svojím chemizmom zodpovedajú andezitickým erup-
tívam, čo je v úplnej shode so zaradením študovaných hornín podľa pe-
trografického složenia medzi porfyrity. 

V tejto kapitole bolo uvedené, že porfyrity z lomu od Krompách gene­
ticky patria k tej istej eruptívnej fáze ako K a m e n i c k ý m uvádzané 
diabáz-porfyrity od Jakloviec. 
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Mnou vysbieraný študijný materiál z tejto lokality petrograficky zod­
povedá diabázom. Uvádzam jeho chemickú analýzu: 

Pre znázornenie vzťahov týchto siedmich najhlavnejších katiónov (Si, 
Al, K, Na, Ca, Fe, Mg) jedným bodom by sme potrebovali šesťrozmerný 
priestor ktorý však v geometrickom vyjadrení je veľmi ťažko predstavi­
teľný. Preto Z a v a r i c k i j prevzal L o d o č n i k o m zavedené vyjadro­
vanie sedem-komponentných systémov pomocou vektorov. 

Pomocou týchto vektorov vyjadrenie šiestich vzťahov sedem-kompo­
nentných systémov v trojrozmernom priestore nerobí ťažkosti a stačia 
2 na seba kolmé projekcie uvedeného vektora, aby sme dostali v dvojroz­
mernom priestranstve o hodnotách príslušných komponentov jasný obraz. 

Pre grafické znázorňovanie chemických analýz Z a v a r i c k i j používa 
pravouhlý tetraéder. 

Uvedené hodnoty našich prepočtov, chemickej analýzy porfyritov, zane­
sené do diagramu, majú toto zobrazenie (pozri graf). 

(P'], P 2 = projekčné počiatočné body vektorov porfyritu od Krompách 
na príslušné projekčné roviny). 

(P'i, P'2 = projekčné počiatočné body vektorov diabázu od Jakloviec na 
príslušné projekčné roviny). 

G r a f i c k é z n á z o r n e n i e v e k t o r o v p o r f y r i t u od 
K r o m p á c h a d i a b á z u od J a k l o v i e c n a p r o j e k č n ý c h 
r o v i n á c h C S B a A S B p r a v o u h l é h o t e t r a é d r a je na 
str. 721, obr. 7. 

Meradlo: u hodnôt a, c, b, s, 1 % = 2 mm. 
u hodnôt a'(c), f, m 1 % = 0,2 mm. 

Molekulové 
Kvantitatívne zastúpenie kysličníkov kvocienty 

Si0 2 44,56 742 
F e d 6,83 95 
Fe 2 0 ; j 3,49 22 
A1203 17,42 171 
MnO 0,20 1 
CaO 13,10 234 
P 2 0 5 0,00 0 
MgO 6,06 164 
Ti0 2 1,67 20 
K 2 0 0,31 3 
N a , 0 1,96 32 
+ H 2 0 0,19 
— H 2 0 4,73 

100,52 
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Analyzoval V. D v o n č (1953). 
Prepočítaním na hodnoty A; C; B; S vychádza: 

S = 762 z toho s = 55,6 
A = 70 z toho a = 5,2 
C = 136 z toho c = 9,9 
B = 402 z toho b = 29,3 

Pre doplňujúce charakteristiky vychádzajú hodnoty: 

f = 34,8 Pomer Na k alkáliám je vyjadrený 
m = 40,9 hodnotou 91,4. 
C = 24,3 
a = 0 

Zanesené hodnoty jednotlivých koeficientov tejto horniny a ich znázor­
nenie v podobe vektora pozri v grafe pre porfyrity (počiatočné body vek­
tora sú označené na jednotlivých projekčných rovinách P\; P' 2 ). 

Z celkového prepočtu vyplýva, že študovaná hornina je presýtená vápni­
kom a má slabý nedostatok Si02. 

Porovnaním jednotlivých komponentov u obidvoch petrograficky odliš­
ných hornín (porfyrity; diabázy) z chemických analýz vidíme dosť značnú 
odlišnosť, čo sa prirodzene odrazilo aj v mineralogickom složení, najmä 
prítomnosťou pyroxénov, bázickejších plagioklasov a olivínu v diabázoch 
od Jakloviec. Prepočítaním a porovnaním jednotlivých koeficientov s koe-
f icientami uvádzanými Z a v a r i c k ý m pre jednotlivé magmatické typy, 
nám vychádza, že predmetné diabázy zodpovedajú správne aj chemicky 
čadičovým horninám. 

Obidva typy hornín (porfyrity od Krompách a diabázy od Jakloviec) 
patria k tomu istému magmatickému typu, v našom prípade typu 
(podľa Z a v a r i c k é h o ) Mont-Pelée a Lassel-Pick. 

Na zanesenej krivke v grafe pre horniny, zodpovedajúce najčastejšie 
tomuto typu, vidíme, že obidva projekčné počiatočné body vektorov, pa­
triace porfyritom a diabázom, ležia skoro úplne na krivke zodpovedajúcej 
uvedenému typu. 

Na základe toho môžeme súdiť, že magmatická súvislosť obidvoch opí­
saných hornín je v skutočnosti opodstatnená a preto môžeme s najväčšou 
pravdepodobnosťou vysloviť názor, že sa jedná o diferenciačné produkty 
tej istej magmy. 
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IV. P E T R O G R A F I C K Á CAST 

P e t r o g r a f i a s v o r o v p á s m a B r a n i s k a 
a Č i e r n e j h o r y 

V severovýchodnej časti študovaného územia vystupujú horniny svetlo­
hnedej, inokedy sivej farby s prevahou sľudnatých minerálov a s výraznou 
paralelnou textúrou. 

Jednotlivé lupienky sľúd (muskovit, v menšej miere biotit) obtekajú 
porfyroblasty kremeňa, živcov a ojedinelé granátov. Týmto vzájomným 
usporiadaním horninotvorných minerálov je daný základ porfyroblastickej 
štruktúre. 

Kremeň tvorí podstatnú súčiastku horniny. Je vyvinutý vždy xeno-
blasticky. 

Zo živcov je zastúpený albit a ortoklas (tiež oba xenomorfne). 
Z akcesorických minerálov je zastúpený granát a magnetit. 
Po svojom vzniku tieto horniny boly postihnuté postkryštalinnou de­

formáciou, čo sa odrazilo jednak na kremeňoch, ktoré nadobudly výrazné 
undulózne zhášania a oproti susedným indivíduám kremeňa zubovité 
obmedzenie. Ďalej bolo pozorované zohýbanie sľúd, a rozdrvenie granátov, 
čo tiež svedčí o tom, že kryštalizácia bola prekinematická. 

Na základe petrografického pozorovania tieto horniny označujem ako 
granatické svory. 

P e t r o g r a f i a h o r n í n f y l i t - d i a b á z o v e j s é r i e 

Fylit-diabázová séria zahrňuje jednak horniny magmatického pôvodu, 
jednak horniny sedimentárneho pôvodu, v dôsledku čoho horniny tejto 
série v celom svojom rozsahu javia čo do petrografického složenia značnú 
variabilnost. 

Na severnom okraji fylit-diabázovej série prevládajú metamorfované 
formy efuzívnych diabázov. Sú zelenosivej farby a môžeme u nich pozo­
rovať striedanie sa svetlejších a tmavších partií. Tento zjav je zapríčinený 
miestnym väčším nahromadením chloritu. 

Pretože intenzita dynamometamorfózy nebola všade rovnaká, aj na 
týchto efuzívnych horninách fylit-diabázovej série pozorujeme, že sú ňou 
v južnejšom pruhu intenzívnejšie postihnuté ako v severnej časti, v sú­
vislosti s čím sekundárne zbridličnatenie tejto južnej časti je znateľnejšie 
oproti len málo zbridličnateným horninám severného pruhu. 

Tieto horniny predstavujú pokročilé štádium premeny diabázov. 
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Relikty štruktúry, ako aj minerálneho složenia pôvodných hornín, sú 
len zriedkavým zjavom. 

V dôsledku prevládania šupinkovitých a vláknitých minerálov, najmä 
chloritu, sericitu a aktinolitu, metamorfované diabázy nadobúdajú lepido-
blastické štruktúru, ktorá miestami pre submikroskopický vývin minerálov 
sa stáva nevýraznou. 

Podstatnou složkou diabázov je chlorit, sericit a aktinolit. V menšej 
miere sú zastúpené epidot a jemne roztrúsený kremeň. Akcesorickým sú­
čiastkam patrí rútil a magnetit. Okrem týchto minerálov pristupujú re­
likty pôvodných živcov, ktoré zodpovedajú labradoritu. 

C h l o r i t tvorí podstatnú časť horniny. Opticky zodpovedá penninu. 
Je vyvinutý v podobe jemne lupenitých, zelenkavých a slabo pleochroic-
kých shlukov v asociácii aktinolitu, niekedy magnetitu (pravdepodobne sa 
jedná o sekundárny produkt rozkladu tmavých súčiastok pôvodných hor­
nín — relikty týchto tmavých súčiastok neboly pozorované), ďalej je za­
stúpený v podobe jemne roztrúsených oddelených lupienkov v asociácii 
epidotu, sericitu a sekundárneho kremeňa. 

S e r i c i t je vyvinutý v podobe jemne šupinkovitých minerálov, roz­
trúsených najmä na miestach rozložených pôvodných plagioklasov, nie­
kedy na samotnom relikte (uvoľnený draslík, ktorý býva v plagioklasoch 
do určitého percenta primiešaný, tvoril podklad pre vytvorenie serecitu). 

A k t i n o l i t sa vyskytuje v hornine v miestach s väčším obsahom 
chloritu. Vykazuje vlastnosti obvykle aktinolitu: pretiahly vývin podľa 
osi c, slabý pleochroizmus; zhášanie k osi c 13—15°; charakter minerálu, 
negatívny charakter zóny, pozitívny vyššie interferenčné farby. Na rezoch 
paralelných s osou c je vyvinutá dobrá štiepateľnosť. 

E p i d o t je zriedkavým minerálom týchto hornín. Obmedzuje sa len na 
jednotlivé zrná, v miestach rozložených plagioklasov. 

K r e m e ň je vyvinutý len vo forme jemne rozptýlených zŕn, ktoré 
svojou veľkosťou sú skoro na hranici rozlíšiteľnosti. Jedná sa o pravde­
podobný produkt rozkladu živcov. 

R ú t i l býva vyvinutý v podobe ihličkovitých minerálov s charakteris­
tickými kolienkovitými srastami. V dôsledku jeho väčšej kryštalizačnej 
sily je jediným minerálom tejto horniny idiomorfného obmedzenia. 

M a g n e t i t tvorí nepravidelné opaktné, asi 0,1 mm veľké zrná, ktoré 
sú zčásti už limonitizované. 

Svojím složením v klasifikácii E s k o 1 u študované horniny patria fácii 
zelených bridlíc a muskovit-chloritovej subfácii. Sú to horniny, ktoré 
vznikly za metamorfných podmienok G r u b e n m a n n o v e j epizóny 
a zodpovedajú a k t i n o l i t - e p i d o t - c h l o r i t i c k ý m b r i d l i ­
c i a m . 
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Aktinolit-epidot-chloritické břidlice sú často prestúpené systémom žiliek 
s obsahom hematitu (spekulantu), siderit-ankeritu, kremeňa a albitu 
a v blízkosti zrudnených pásem vystupujú niekedy aj v hornine pravidelné 
klence sideritu. 

Spomínané žilky, ako aj romboédre sideritu, vykazujú neporušenosť 
svojej štruktúry, preto predpokladám, že ich vznik je z väčšej časti post-
tektonický a spadá do obdobia až po posledných väčších metamorfných 
pochodoch. Jedná sa pravdepodobne o produkty hydrotermálnych roztokov. 

Pre posúdenie pôvodnej materskej horniny po stránke chemickej uvád­
zam túto chemickú analýzu hornín zo severného pruhu fylit-diabázovej 
série a jej prepočet na Z a v a r i c k é h o hodnoty: 

Si022 
FeO 
F e 2 0 3 

MnO 
A1203 

MgO 
CaO 
K 2 0 
Na 2 0 
P2O5 
Ti02 

+ H 2 0 
— H 2 0 

Anály. 

Pre d 

sova 

oplň 

kvant. molekul 
zast. 

44,17 
5,42 
3,26 
0,24 

25,11 
4,56 
8,55 
0,20 
2,47 
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= 84 z toho a = 6,5 
= 152 z toho c = 11,8 
= 285 z toho b = 22,4 
= 753 z toho s = 59,3 

ujúce koeficienty vychádzajú hodnoty 

ď = 18,3 
f = 42,1 

ď = 0 
m' = 39,6. 

. B 

Zaradením príslušného chemizmu tejto horniny do systematiky vy­
chádza, že pôvodná materská hornina zodpovedala bazaltovej magme, 
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ktorá bola presýtená A1203 a mala nedostatok Si0 2. Vyššie množstvo CaO 
a pomerne malé percento N a 2 0 + K s O hovorí o prevládaní anortitovej 
složky v plagioklasoch. Hodnota B (285) naznačuje, že tmavé súčiastky 
boly jednou z podstatných složiek pôvodnej horniny. 
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Obr. 7. 

Porovnávajúc tieto horniny so systematikou prírodných asociácií hornín 
podľa ich chemizmu dospejeme k tomu, že najbližšie vzťahy majú k hor­
ninám typu ostrova Martinika, a to k ich čadičovým ekvivalentom. 

Smerom na juh od vyššie spomínaných premenených diabázov horniny 
získavajú odlišný petrografický ráz. Klastický materiál sa stáva častou 
složkou horniny až miestami úplne prevláda. Už makroskopicky sú často 
viditeľné jednotlivé stlačené valúniky kremeňov. 

Dôsledkom ich inhomogenity a pôsobenia intenzívneho usmerneného 
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tlaku tieto horniny nadobudly výraznú paralelnú textúru s výraznou fo-
liáciou. Ich petrografické složenie sa od predošlých aktinolit-epidot-chlo-
ritických bridlíc líši najmä nedostatkom aktinolitu a epidotu. 

Prevládajúcimi horninotvornými minerálmi sú chlorit a sericit, obidva 
vyvinuté v podobe jemne lupenitých minerálov, ktoré vlastne daly základ 
výraznej lepidoblastickej štruktúre. K týmto minerálom sa ďalej pridru­
žuje kremeň a to dvojakého pôvodu. 

Do prvej skupiny patria křemene klastického pôvodu. Tieto tvoria 
zrnité agregáty pripomínajúce valúniky. Vplyvom dynamometamorfózy 
však nadobudly šošovkovitý vývin. Jednotlivé zrná týchto kremeňov vy­
kazujú silné undulózne zhášanie, niekde bývajú kataklázované a zpravidla 
zubovite do seba zapadajú. Okolo nich lupenité minerály (sericit, chlorit) 
buď tvoria aureoly, pripomínajúce kelyfitické obruby, od ktorých sú však 
geneticky odlišné, alebo sú okolo jednotlivých křemenných minerálov 
fluidálne usporiadané. 

Do druhej skupiny patria křemene vzniknuté rekryštalizáciou a rozpadom 
pôvodných minerálov horniny. Sú zpravidla malé, netvoria veľké agre­
gáty a niekedy môžu byť vyvinuté v podobe slepých žiliek s krátkym prie­
behom. Undulózne zhášanie je zpravidla slabé, prípadne celkom chýba. 
Záleží na tom, či deformácia bola len parakryštalinná alebo tiež čiastočne 
postkryštalinná. Spomínané aureoly u druhej skupiny kremeňa, ako aj 
zubovite zapadanie jednotlivých zŕn a katakláza, neboly pozorované. 

Ďalším minerálom týchto hornín je magnetit, ktorý je vo veľkom množ­
stve drobné roztrúsený po celej hornine. Jeho pôvod je z väčšej časti spätý 
s pôvodnými Fe-komponentmi v sedimentoch a s ich rekryštalizáciou za 
dynamometamorfózy. 

Z akcesorických minerálov je hojne prítomný rútil, zriedkavejšie apatit. 
Na základe petrografického rozboru tieto horniny označujeme ako 

s e r i c i t i c k o - c h l o r i t i c k é b r i d l i c e . Patria podobne ako pre­
došlé horniny fylit-diabázovej série do fácie zelených bridlíc (podľa E s-
k o l u ) . 

Na pôvodnú horninu pri takej značnej dynamometamorfóze ťažko usu­
dzovať, no je pravdepodobné, že to bol zčásti práve pyroklastický materiál, 
ktorý spolu s klastickým materiálom dal základ vzniku týchto hornín. 

Záverom k horninám fylit-diabázovej série treba podotknúť, že hranice 
medzi premenenými diabázmi (aktinolit-epidot-chloritické bridlice) a se-
riciticko-chloritickými bridlicami sú na niektorých miestach dosť konven-
cionálne, pretože sa miestami jedná o pozvoľný prechod oboch hornín 
(južne od hrebeňa Ropostein—Pohiibl). 
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K p e t r o g r a f i i p e r m s k ý c h p o r f ý r o v a k i c h p r e m e n e 
v p o r f y r o i d y 

Otázka porfyroidov a ich genetickej súvislosti s kremitými porfýrmi 
bola diskutovaná dlho. Až do prác R o s e n b u s c h o v ý c h (1898) hor­
ninám dnes označovaným ako porfyroidy sa prisudzoval sedimentárny 
pôvod. Tieto horniny boly označované ako mastkové bridlice, sericitické 
ruly, sericitické bridlice ap. R o s e n b u s c h (1898) medzi prvými 
poukázal na možnosť vzniku týchto hornín aj cestou dynamometamorfózy 
z efuzívnych hornín. Odlišoval jednak klastoporfyroidy (horniny vznik­
nuté metamorfózou sedimentárnych hornín), jednak tuf porfyroidy (hor­
niny vzniknuté cestou premeny efuzívnych hornín). 

V neskoršej dobe okrem iných podal výstižnú petrografiu týchto hor­
nín S c h a f a r z i k (1906), ktorý potvrdil správnosť genetickej sú­
vislosti porfyroidov s kremitými porfýrmi a poukázal na dôležitú úlohu 
usmerneného tlaku (strresu) pri ich vzniku. 

Dnes pod pojem porfyroidy zahrňujeme horniny, ktoré vznikly za epizo-
nálnych podmienok metamorfózy a spoluúčinku usmerneného tlaku 
z kyslých efuzívnych a intruzívnych hornín. 

V študovanej oblasti sa vyskytujú na jednej strane kremité porfýry 
dynamicky len nepatrne pozmenené, na druhej strane silne zbridličnatené 
porfyroidy. 

Kremité porfýry južného prahu sú celistvého charakteru, zpravidla sivo-
fialovej farby, s makroskopicky pozorovateľnými porfyrickými výrastli-
cami kremeňa. Mikroskopicky zistíme, že porfyrické výrastlice sú tvorené 
najmä kremeňom, ktorý býva magmatický korodovaný, často vykazuje 
kataklastické štruktúry (avšak málokedy býva undulózny. Tab. XXVI, 
obr. 2). 

Vedľa kremeňa v intratelurickej fáze vystupuje draselný živec, ktorý 
však do väčšej miery je už úplne sericitizovaný. Sericit tak tvorí akési 
„pseudomorfózy" po draselnom živci, ktoré zachovávajú úplne jeho morfo­
logické obmedzenie (tab. XXVI, obr. 2). Spolu so sericitom sa vyskytuje 
niekedy amorfná forma Si0 2. Bližšia identifikácia draselného živca pre po­
kročilú premenu nie je už možná. Konečne porfyrickou výrastlicou býva 
biotit, ktorý už podľahol zčásti baueritizácii, zčásti premene v chlorit, mag­
netit a sericit. Tieto sekundárne produkty rozkladu biotitu práve tak zacho­
vávajú morfologické obmedzenie pôvodných biotitov (tab. XXVII, obr. 1). 
Premena biotitov však nedosahuje vždy taký stupeň, takže miestami sú 
zachované aj pôvodné minerály s výrazným charakteristickým pleo-
chroizmom. 
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Základná hmota kremitých porfýrov je felzitická. Podstatnými mine­
rálmi felzitickej hmoty sú jednak hore uvedené minerály patriace k intra-
telurickej fáze + kyslý plagioklas, ktorý ako sa podľa nezakalených re­
liktov dalo zistiť, patrí oligoklasu. Kyslý plagioklas a kremeň tvoria hlavné 
minerálne súčiastky mezostázy. Biotit a draselný živec sú zastúpené pod­
radnejšie. 

Z akcesorických minerálov v hornine je hojný turmalín, menej apatit 
a ojedinelé titanit (posledný uzatvorený v porfyrických výrastliciach kre­
meňa) . 

Opísané kremité porfýry boly postihnuté len minimálne dynamometa-
morfózou. 

Horniny severného pruhu, u ktorých už dynamické pôsobenie tlaku sa 
prejavilo vo väčšej intenzite, boly premenené na porfyroidy. 

Pretože však intenzita tlaku nebola u nich všade rovnaká, mikrosko­
pickým pozorovaním v hrubých rysoch môžeme vymedziť dva typy pre­
chodných štádií porfyroidov. 

K prvému typu patria horniny, u ktorých usmernený tlak (strres) pô­
sobil podstatne slabšie. Makroskopicky na horninách tohto typu vidíme, 
že oproti opísaným kremitým porfýrom nadobúdajú paralelnú textúru. 
Bývajú svetlosivej farby a majú zachované len porfyrické výrastlice kre­
meňa. Mikroskopicky môžeme pozorovať, že sa jedná o ďalší metamorfný 
stupeň kremitých porfýrov. Štruktúra sa stáva lepidoblastickou. Jednotli­
vé „pseudomorfózy" sericitu po porfyrických výrastliciach draselného 
živca nadobudly šošovkovitý tvar, tvoriac takto shluky na pôvodnom 
mieste výrastlice. V pokročilejších štádiách premeny jednotlivé minerály 
sericitu sú vyvinuté v podobe pruhov, ktoré však nemajú ešte medzi sebou 
paralelný priebeh. Zriedkavo už pozorovať premenené biotity na smes 
chloritu, magnetitu a sericitu — väčšinou sú vyvinuté už len jednotlivé ne­
pravidelné shluky tvorené najmä magnetitom. Mezostázis opisovaná u jed­
notlivých porfýrov nie je už zachovaná a je premenená na sericit, v menšej 
miere skoro na submikroskopický kremeň a chlorit, ktoré sú rozptýlené po 
celej hornine. Sekundárny kremeň býva niekedy vylúčený v podobe laterál-
ne sekrecionálnych žiliek, ktoré prerážajú horninou (tab. XXVII, obr. 2). 
Jedinou minerálnou súčiastkou, ktorá nejaví väčšie zmeny, sú porfyrické 
výrastlice kremeňa, často ešte so zachovanou magmatickou koróziou. 
Okolo jednotlivých výrastlíc sekundárne lupenité minerály sa fluidálne 
usporadúvajú a v ich bezprostrednom okraji vytvárajú aureoly (tvorené 
sericitom). Tieto lištovité minerály sericitu sa niekedy stavajú kolmo na 
povrch porfyrické j výrastlice, zubovite zapadajú do nej, inokedy sú vy­
vinuté len na stranách, ktoré boly kolmo orientované na výsledný vektor 
pôsobenia tlaku (bližšie pozri petrografické závery). Z akcesorických mi-
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nerálov je hojný turmalín, menej často rútil. Tieto horniny môžeme 
v pravom slova smysle označiť ako porfyroidy. 

Druhému typu premeny kremitých porfýrov v porfyroidy patria hor­
niny, u ktorých usmernený tlak dosiahol už značný stupeň. Horniny vznik­
nuté za týchto podmienok nadobudly už typickú paralelnú textúru s vý­
razne vyvinutou sekundárnou foliáciou. Bývajú svetlosivej farby. 

Mikroskopicky dá sa sledovať, že sa nezachovaly už skoro žiadne porfy-
rické výrastlice. Len jednotlivé silne rozvalcované zvyšky křemenných zŕn 
hovoria o posledných reliktoch porfyrickej štruktúry. Podstatným mine­
rálom tejto horniny je sericit, podradnejšie sú zastúpené drobné zrnká 
Si0 2 a chlorit. Všetky sú usporiadané paralelne s foliáciou (tab. XXVIII, 
obr. 1), čím je vytvorená jasná lepidoblastická štruktúra. Z akcesórií je 
tu hojne zastúpený turmalín, ojedinelé apatit. 

Príkladom týchto hornín môžu byť „sericitické bridlice", ktoré sa na­
chádzajú juhozápadne od Richnavy. 

Na záver tejto state chcem zdôrazniť, že uvedené metamorfné typy 
hornín malý po petrografickej stránke rovnaký počiatočný materiál. Ich 
petrografická pestrosť je druhotným zjavom vyvolaným účinkami dyna-
rnometamorfózy. 

P e t r o g r a f i a t u f o v a t u f i t o v k r e m i t ý c h p o r f ý r o v 

Tufy a tufity sú späté s relatívne mladšou fázou výlevov kremitých 
porfýrov. 

Sú to horniny škvrnitého charakteru, u ktorých jednotlivé pyroklastické 
častice kolíšu medzi veľkosťou V2—2 cm (lapily). 

Po petrografickej stránke tieto horniny oproti porfyroidom nejavia ná-
padnejšie rozdiely. Táto shoda sa prejavuje najmä u hornín, u ktorých 
stress pôsobil značnou intenzitou. Horniny tohto typu sa potom podobajú 
až „sericitickým bridliciam". Inokedy, keď pravdepodobne ich počiatočný 
materiál nebol homogénny, vznikaly horniny, ktoré môžeme nazvať 
fluidálnymi porfýrovými tufitmi — s páskovanou textúrou (tab. XXVIII, 
obr. 2). Striedanie sa svetlejších a tmavších pruhov u týchto hornín bolo 
zapríčinené, ako som mohol mikroskopicky pozorovať, zvýšeným obsahom 
Fe-substancií, najmä magnetitom a Fe-rudným pigmentom. Mineralogicky 
sú ináč totožné so „sericitickými bridlicami". 

Okrem týchto hornín silne postihnutých dynamometamorfózou sú za­
chované horniny, kde pozorujeme ešte jednotlivé lapilové častice s pôvod­
nými porfyrickými výrastlicami, niekedy aj so zachovanou základnou 
hmotou kremitých porfýrov. 
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Okolo týchto reliktov, okolná sericitická hmota vytvára spomínané už 
aureoly. 

Prechody medzi obidvoma typmi portýrových tufov (tufitov) sú po­
zvoľné. 

Pretože k pyroklastickému materiálu sa pridružujú aj klastické kompo­
nenty, prípadne celé vložky (permské bridlice a konglomeráty), je opod-
statnenejšie týmto pyroklastikám prisudzovať skôr tufitický charakter. 

P e t ro g r a f i c k ý r o z b o r p e r m s k ý c h k l a s t i c k ý c h 
s e d i m e n t o v 

Permský útvar ako kontinentálna fácia je charakterizovaný petrogra-
ficky značne variabilným súvrstvím. 

Základný petrograf ický rozbor permských klastík podáva u ž Z e l e n k a 
(1927). V oblasti Rudňan a Bindtu V a c h t i (1938) spracoval po petro-
grafickej stránke tamojšie karbónske slepence a v súvislosti s nimi do­
týka sa tiež permských konglomerátov, vyvinutých severne od karbónu. 

Ako bolo v stratigrafickej časti uvedené, v perme som odlíšil tri hori­
zonty. 

K najstaršiemu členu permu treba počítať spodný konglomerátový ho­
rizont. Sú to polymiktné slepence, väčšinou červenej, v menšej miere sivej 
farby. Jednotlivé valúny dosahujú priemerne veľkosť 2—10 cm. Tmel majú 
pórovitý. Stupeň opracovanosti valúnov je celkove malý, čo hovorí o ich 
kratšom transporte. 

Z petrografického rozboru týchto slepencov vyplýva, že hlavná časť ich 
valúnov patrí žilnému kremeňu a horninám fylit-diabázovej série. Podrad­
nejšie sa vyskytujú kremence (ťažko zistiteľnej príslušnosti) a čierne gra-
fitické fylity (snáď karbónske?). Na báze tohto horizontu boly zistené va-
lúniky kryštalických bridlíc. Vo vrchnějších partiách sa nachádzajú už 
ojedinelé valúniky kremitých porfýrov. Stupeň sericitizácie porfyrických 
výrastlíc draselných živcov, magmatický korodovaný kremeň, premena 
biotitu, ako aj základnej hmoty s akcesóriami týchto valúnikov kremitých 
porfýrov dosahuje ten istý efekt ako u kremitých porfýrov staršej vulka­
nickej permskej fázy. 

Z e l e n k o m (1927) spomínané valúniky porfyroidov som nepozoroval. 
Práve tak ani valúniky žúl a rudnej žiloviny, ktoré by mohly svedčiť o prí­
padnom predpermskom zrudněni, som nezistil. 

Priestor medzi jednotlivými valúnikmi je vyplnený tmelom, ktorý sa 
skladá zo sericitu, Fe-pigmentu, magnetitu, chloritu a jemne roztrúsených 
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křemenných zŕn. Pôvodný tmel bol pravdepodobne železito-ílovitý. Okolo 
jednotlivých valúnov sericit tvorí spomínané aureoly. 

Celkovým rozborom týchto konglomerátov zistíme, že všetky valúniky 
javia známky metamorfnej premeny. Najmenej boly postihnuté valúniky 
kremitých porfýrov. Nadobudnutá druhotne paralelná textúra (vynímajúc 
kremité porfýry) u jednotlivých valúnov nie je totožná, čo sa prejavuje 
mikroskopicky nerovnakým smerom textúry a intenzitou metamorfózy 
jednotlivých psefitických komponentov. 

Z toho vyplýva, že väčšina hornín spodného konglomerátového hori­
zontu (okrem kremitých porfýrov) prvú metamorfózu prekonala už pred 
ich sedimentáciou. 

Shodné metamorfné účinky pozorujeme len na tmele týchto konglome­
rátov. 

Porovnávajúc tento spodný konglomerátový horizont — Z e l e n k o m 
(1927) přičleňovaný ku karbónu — s vývinom dokázaných karbónskych 
slepencov bindt-koterbašských (V a c h 11, 1938) vidíme dosť nápadné roz­
dielnosti. Jednak je to červená farba súvrstvia oproti intenzívnej zelenej 
u karbónskych slepencov (miesto chloritu), jednak je to po petrografickej 
stránke absolútny nedostatok amfibolitov, leukokrátnych žúl a exotických 
balvanov, ale najmä prítomnosť permských kremitých porfýrov, ktoré sa 
v karbónskych slepencoch nevyskytujú (V a c h 11, 1938). Po tretie je to 
nepoměrné slabší účinok dynamometamorfózy u permských konglomerá­
tov oproti intenzívne skoro až rozvalcovaním valúnov karbónskeho hori­
zontu. 

Vyšším členom permu sú pestré, zpravidla červenofialové bridlice s hod­
vábnym leskom. Sú to horniny veľkosti skeletových čiastočiek 
o 0,1—0,01 mm. Pelitické súčiastky sú tvorené väčšinou kremeňom. Tmel 
je železito-sericitický. Ostatné minerálne súčiastky sa nedajú pre drobnosť 
zrna rozoznať. 

Najvyšším permským členom je vrchný konglomerátový horizont. Sú to 
práve tak polymiktné slepence s nedokonale oválanými valúnikmi hornín. 
Tmel majú na rozdiel od uvedeného spodného konglomerátového horizontu 
chudobnejší na Fe-substancie, v dôsledku čoho celá hornina nadobúda 
svetlejšiu farbu — zpravidla ružovú. 

Petrografické složenie slepencov až na niektoré komponenty je totožné 
so složením spodného konglomerátového horizontu. Najväčšia časť va­
lúnov pripadá kremeňu a červenofialovým bridliciam. Ako už Z e l e n k a 
stanovil, tieto bridlice pochádzajú z najbližšieho okolia, a to z podložných 
permských bridlíc. Okrem uvedených hornín prichádzajú vo valúnoch 
a v slepencoch v menšom množstve tiež horniny fylit-diabázovej série, gra-
fitické bridlice a kremité porfýry (opäť shodného petrografického složenia 
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s opísanými permskými kremitými porfýrmi). Křemencové valúniky a va-
lúniky kryštalických bridlíc neboly pozorované. Taktiež valúniky žul, por-
fyroidov, ako aj rudných minerálov, neboly zistené. 

P e t r o g r a f i a d r u h o h o r n ý c h s e d i m e n t o v 

Verfénske súvrstvie v študovanom území je zastúpené v podobe piesči-
tých bridlíc, ktoré miestami prechádzajú až do pieskovcov. Sú sivé, ino­
kedy červenkastej farby. Na rozdiel od permských bridlíc skeletové 
čiastočky sú hrubozrnnejšie a sú zastúpené najmä undulózne zhášajúcim 
kremeňom, klastickou sľudou, muskovitom a živcami zodpovedajúcimi an-
dezínu. Tmel majú kremito-sericiticko-železitý. Z akcesórií je prítomný 
turmalín. Smerom do nadložia verfénske bridlice nadobúdajú slienitý cha­
rakter, miestami prechádzajú až do vápencov. 

Triasové kremence, okrem silne undulózne zhášajúcich zŕn kremeňa 
(miestami so sericitom) a wettersteinské vápence okrem mramorizovania 
v dôsledku svojej petrografickej homogenity, nejavia nápadnejšie zmeny. 

P e t r o g r a f i e k ý r o z b o r e o c é n n y c h s l e p e n c o v 

Eocénne konglomeráty predstavujú bazálny člen paleogénnej trans-
gresie. 

Ich materiál je značne netriedený (valúniky rôznej veľkosti), čo hovorí 
o zanesení zerodovaného materiálu bez dlhšieho transportu. Zelezito-pies-
čitý tmel je príčinou červeného zafarbenia celého súvrstvia. 

Petrografické složenie slepencov čo do percenta je kolísavé. Aritmetic­
kým priemerom zo vzoriek braných na viacerých lokalitách (väčšinou 
z okolia huty Štefan) dospejeme ca k týmto výsledkom: 

Podstatnou súčiastkou eocénnych slepencov sú ružovkasté a sivasté 
kremence (obidva zastúpené ca v 20 % ) . Okolo 15 % valúnikov patrí pre­
meneným diabázom a porfyritom. Chloriticko-sericitické bridlice sú zastú­
pené asi v 10 %. Asi okolo 10 % valúnikov patrí bázickým horninám skupiny 
gabra. Ich petrograf ická povaha sa mení od olivinických gabier až ku ga-
brodioritom. Častým komponentom sú tiež ultrabázické horniny. Jedná sa 
najmä o čisté olivínovce. Tvoria asi 5 % valúnikov. Verukánske a verfénske 
bridlice sa vyskytujú ca v 3 %. Z menej hojných komponentov v eocénnych 
konglomerátoch sú zastúpené biotiticko-muskovitické červené žuly, kre-
mité porfýry, porfyroidy, ich tufy, ďalej svetlé aj tmavé vápence, do­
lomity a valúniky pravdepodobne verukánskych slepencov. Okrem týchto 
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komponentov sa mi podarilo nájsť valún z ankerito-kremennej žiloviny. 
Ankerit je v ňom zatláčaný kremeňom. (Prítomnosť ankeritu bola overená 
jednak chemickými farebnými reakciami, jednak kvantitatívnou chemickou 
analýzou na Fe). 

Z celkového petrografického rozboru eocénnych slepencov dospievame 
k tomu, že príslušný materiál bol väčšinou prinášaný z najbližšieho okolia. 

V. P E T R O G R A F J C K É ZÁVERY 

Záverom k petrografickej časti naskytujú sa nám ešte dva zatiaľ ne­
dotknuté problémy: 

1. problém turmalinizácie, 
2. problém vzniku aureolo v. 
Prvým problémom sa v Spišsko-gemerskom rudohorí zaoberal už rad 

autorov. Bola to práve tá okolnosť, že turmalín v horninách Spišsko-ge-
merského rudohoria má regionálne rozšírenie. Toto viedlo autorov k my­
šlienke, kde sa vzal zdroj pre vytvorenie tohto minerálneho komponenta. 

Pretože turmalín v rudných žilách Spišsko-gemerského rudohoria je 
častou minerálnou súčiastkou, U 1 r i c h (1928) tiež pre turmalín v horni­
nách predpokladal juvenilný pôvod. Pričleňuje ho k rejuvenačnej fáze 
zrudnenia. 

V neskoršej dobe Z o u b e k (1936) pod vplyvom G o l d s c h m i d t o -
v ý c h a P e t e r s e n o v ý c h prác, ktorými spomínaní autori dokázali 
dosť značné množstvo B 20 :. v horninách sedimentárneho a eruptívneho 
pôvodu (priemerný obsah z 36 bridlíc B2O3 = 0,l %; priemer zo 14 grani­
tov = 0,001 % BoOo), poukázal na možnosť vzniku turmalínu tiež cestou 
mobilizácie bóru v pôvodnej hornine. Pripúšťa však vznik turmalínu aj 
cestou exhalácie pri dislokačnej metamorfóze. 

V nedávnej dobe týmto problémom sa zaoberal S c h ô n e n b e r g 
(1947). Dokázal rad závislostí vzniku turmalínu od plutonizmu Spišsko-
gemerského rudohoria. 

Na predmetnom území turmalín je častou akcesorickou súčiastkou skoro 
všetkých hornín sedimentárnych, ako aj vyvretých. 

V oblasti rudných žíl bolo pozorované prenikanie turmalinizácie do 
okolnej horniny (u rudných žíl prerážajúcich porfyritmi; u rudných žíl 
prerážajúcich permskými spodnými konglomerátmi). Ako sa dalo zistiť, 
táto turmalinizácia sa vzťahuje však len na najbližšie okolie rudných žíl, 
takže regionálne rozmiestenie turmalínu v horninách nemôže byť vysvet­
ľované touto cestou. 

Som toho názoru, že pre regionálne rozšírenie turmalínu treba pre túto 
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oblasť pripustiť názor V. Z o u b k a (1936) o mobilizácii bóru obsaženého 
pôvodne už v materskej hornine. Nasvedčuje tomu pomerne nerovno­
merné rozmiestenie turmalínu po celej hornine, jednak aureoly sericitu 
v niektorých horninách (porfyroidy) okolo jednotlivých turmalínov, ktoré 
hovoria o staršom veku turmalínu ako posledná dynamometamorfóza 
tohto územia. 

Možnosť závislosti turmalínu v horninách na plutonizme Spišsko-ge-
merského rudohoria pre túto oblasť je menej pravdepodobná jednak pre 
vzdialenosť spišských granitov, jednak pre zjav aureolov, ktoré pri pred­
poklade alpínskeho veku turmalinizácie ( S c h o n e n b e r g 1947) by ne-
boly pozorované a konečne preto, že predsa nie všetky horniny tohto 
územia obsahujú turmalín (horniny fylit-diabázovej série). 

Druhý problém, ktorý sa nám z celkového petrografického pozorovania 
naskytá, je problém vzniku aureolov. 

Tieto zjavy boly pozorované v sericiticko-chloritických bridliciach, 
porfyroidoch, v ich tufov, permských konglomerátoch, ako čiastočne aj vo 
verfénskych pieskovcoch. 

Aureoly sú vyvinuté vždy buď okolo jednotlivých porfyrických výrastlíc, 
zvyškov reliktov a zachovaných akcesórií, ako aj okolo jednotlivých va-
lúnikov v horninách sedimentárneho pôvodu. Podmienkou pre ich vznik 
je, aby okolná, či už premenená základná hmota alebo tmel, malý lupenitý 
charakter minerálov. Aureoly sú zpravidla tvorené sericitom. Povrch 
porfyrických výrastlíc (valúnov . . .) býva čiastočne rozdrvený, účinok 
kinetickej složky tlaku, čím priestor medzi jednotlivými zrnami rozdrve­
ného povrchu môže byť vyplnený minerálmi lupenitého charakteru, ktoré 
akoby zubovite zapadajú do porfyrickej výrastlice (valúnov . . . ) . 

Tieto zjavy sa nevzťahujú len na horniny predmetného územia, ale ako 
som mal možnosť pozorovať, majú regionálnejšie rozšírenie. 

Vznik aureol je závislý od intenzity dynamometamorfózy. 
Pri malom pôsobení strresu aureoly sú vyvinuté len nepravidelne 

a v menšej miere. Predpokladám, že v dôsledku slabého pôsobenia tlaku 
povrch porfyrických výrastlíc (valúnov . . .) nemohol byť dostatočne na­
rušený. 

Pri intenzívnejšom pôsobení strresu sú aureoly okolo jednotlivých por­
fyrických výrastlíc (valúnov. . .) už dokonale vyvinuté (tab. XXIX, 
obr. 1). Jednotlivé lupienky sericitu sú buď radiálne usporiadané okolo 
porfyrických výrastlíc (valúnov...), takže často nadobúdajú slnečný 
vzhľad, alebo sericit je pôsobením tlaku čiastočne usmernený. 

V treťom prípade pri značnej intenzite dynamometamorfózy sú aureoly 
pozorovateľné len na stranách orientovaných kolmo k výslednému vektoru 
pôsobenia usmerneného tlaku. V smere rovnobežnom so smerom tlaku 
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rozdrvené časti povrchu výrastlíc sú odstránené a môžeme ich pozorovať 
vo zvýšenej miere už len na stranách kolmo orientovaných k výslednému 
vektoru pôsobenia tlaku. 

Uvedené zjavy čo do intenzity pôsobenia dynamometamorfózy sú 
v shode s ostatnými makroskopickými a mikroskopickými zjavmi, ktoré sú 
závislé od intenzity pôsobenia strresu. 

Ku koncu petrografickej časti chcem zdôrazniť, že všetky horniny ge-
meríd študovaného územia vykazujú epizonálny charakter metamorfózy. 

VI. TEKTONICKÉ A PALEOGEOGRAFICKÉ POMERY 

Na predmetnom území môžeme odlíšiť tri tektonické pásma. Na severe 
je to kryštalické pásmo Čiernej hory; v strednej časti verukánsko-mezo-
zoickej jednotky a na juhu pásma fylit-diabázovej série. 

Tektonický vzťah medzi pásmom kryštalických bridlíc Čiernej hory 
a fylit-diabázovou sériou pre mladopaleozoicko-mezozoické jednotky 
a transgresívny paleogén nemohol byť dostatočne preštudovaný. 

Tektonická stavba študovaného územia je výslednicou hercýnskych 
a alpínskych fáz vrásnenia. K hercýnskym orogénnym pochodom treba 
z tohto územia pripočítať metamorfózu a vyzdvihnutie fylit-diabázovej 
série (hojnosť už metamorfovaných valúnikov v permských konglomerá­
toch a výrazná diskordancia medzi verukánskymi klastickými sedimen­
tární a fylit-diabázovou sériou). 

Karbón je vyvinutý v západnejšej oblasti. Na študovanom území medzi 
fylit-diabázovou sériou a permom neni vyvinutý. 

V dôsledku vyzdvihnutia fylit-diabázovej série perm má charakter se­
dimentácie — vnútrohorských depresií — čisto detritický. Suchozemská 
sedimentácia permu prechádza do morskej sedimentácie verfénu bez toho, 
že by sa na rozhraní týchto útvarov prejavil účinok falckej fázy vrásne­
nia. Koncom verfénu dochádza k prehĺbeniu mora (vápnitý vývin), ktoré 
po čiastočnej regresii (křemencový horizont) nadobúda opäť hlboko-
morskejší charakter sedimentácie až do konca stredného triasu. Mladšie 
stratigrafické členy neboly pozorované. 

Celkový konečný tektonický ráz, tohto územia je však daný účinkom 
alpínskych orogénnych fáz. 

Účinok laramickej orogenézy sa prejavil jednak na vyzdvihnutí se­
vernej časti pásma Braniska a Čiernej hory, jednak na detailnom zvrás­
není a dynamometamorfóze fylit-diabázovej série, ktorá bola tektonicky 
nasunuta na mladopaleozoicko-mezozoické jednotky (najmä vo východnej 
časti mnou zmapovaného územia). Detailné zvrásnenie fylit-diabázovej 
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série sa prejavilo najmä na plastickej složke — fylitoch — pričom v ma-
teriáli po mechanickej stránke vzdorné j šom — vo vlastných diabázach — 
vzniká celý systém drobných puklín. 

V dôsledku nasunutia južnej a vyzdvihnutia severnej časti priestor 
medzi nimi bol značne zúžený, čo sa prejavilo vznikom synklinálnej stavby 
mladopaleozoicko-mezozoických jednotiek, ktoré boly hlboko zavrásnené 
do podložia. Lokálne vo vlastných paleozoicko-mezozoických jednotkách 
dochádza k menším presunom (oblasť severovýchodne od Uhliska, pozri 
tab. XXXIII), ktoré tiež sú do svojho podložia silne zavrásnené. Jednotlivé 
členy presunutej časti boly pritom silne „laminované". 

Wettersteinské vápence, ktoré na inom mieste tohto územia majú ce­
listvý charakter, v oblasti presunu nadobúdajú výraznú sekundárnu fo-
liáciu. Tiež ďalšie členy presunutej časti verukánske slepence a verukánske 
a verfénske bridlice sú silne tlakom postihnuté, pričom u verukánskych 
slepencov jednotlivé valúny nadobúdajú až šošovkovitý tvar. 

Synklinála tvorená mladopaleozoicko-mezozoickými jednotkami smerom 
na západ sa rozširuje, stáva sa miernejšou a postupne sa pripojuje k viac-
menej plocho uloženým komplexom mezozoika Galmuského pohoria. Sme­
rom na východ sa táto synklinála tektonicky zužuje, pričom jednotlivé 
stratigrafické členy nadobúdajú až šupinkovitý charakter. 

Os synklinály má totožný smer s ostatnými tektonickými líniami tohto 
územia (ZSZ—VJV) a prechádza v západnej oblasti stredom verfénskeho 
súvrstvia, v oblasti východnej bližšie k jeho južnejšej hranici. Okrem 
pozdĺžnych tektonických línií vznikly južne od Petrovej hury priečne po­
ruchy zlomového rázu, ktoré sú charakteristické tým, že tvoria približné 
rozhranie medzi intenzívne zavrásnenou východnou časťou a len menej 
tektonicky postihnutou západnou časťou. 

Po alpinotypnej laramickej horotvornej fáze územie bolo postihnuté už 
len tektonikou germanotypného rázu, čo sa prejavilo na mladších paleo-
génnych súvrstviach (zvlnenie), ako aj na dislokáciách menšieho významu 
zistených pri banských prácach. 

VII. RUDNÁ CAST 

O otázke rudných žíl v Spišsko-gemerskom rudohorí sa oddávna disku­
tovalo. Názory na paragenetické a genetické problémy zrudnenia neboly 
jednotné, ba aj dnes tieto problémy z mnohých stránok nie sú vyriešené. 

Rudné žily Spišsko-gemerského rudohoria patria k epitermálnym side-
ritickým ložiskám, ktoré sú späté so sulfidicko-kremitou výplňou rejuve-
načnej fázy. Tieto žily geneticky boly odvodzované od rôznych magiem. 
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Medzi staršími autormi prevláda názor, že rudné žily Spišsko-gemer-
ského rudohoria geneticky patria bázickým magmám ( V o l t , 1901, B a r-
t e l s , 1910, W o l d ř i c h , 1927, A h 1 b u r g, 1913, R e d l i c h a iní). 
Druhá skupina autorov zrudnenie odvodzovala od kremitých porfýrov 
(S c h a f a r z i k, 1903, P a p p, 1919, a iní). Názor, že rudné ložiská Spiš-
sko-gemerského rudohoria sú späté so žulovou magmou, je výsledkom len 
novších štúdií. Najmä sú to práce S c h o n e n b e r g o v e (1948), K o r-
d i u k o v e (1941) a iných. Avšak už aj medzi staršími autormi nachá­
dzame zmienky o odvodzovaní zrudnenia od žulovej magmy (B o c k h, 
1905, K e 11 n e r, 1919, H y n i e , 1921, a iní). 

V súvislosti s takými rozličnými názormi na genézu zrudnenia bol vek 
zrudnenia tiež kladený do rôznych geologických období. Autori, ktorí zrud­
nenie odvodzovali od bázických magiem, kládli ho do paleozoika. S kre-
mitými porfýrmi bol kladený vek zrudnenia do permu. 

Najviac sa však rozchádzaly názory na vek zrudnenia v súvislosti s od­
vodzovaním rudných žíl od žulovej magmy. Väčšinou zastávali názor, ktorý 
mnohí autori uznávajú aj dnes, že zrudnenie Spišsko-gemerského rudo­
horia je paleozoického veku (Š u f, 1936, K e 11 n e r, 1919, H y n i e , 1921, 
K a m e n i c k ý , 1950, K a n t o r , 1950, a iní). Na druhej strane sú to 
práce S c h o n e n b e r g o v e (1948), Z o u b k o v ě (1937) a K o r d i u -
k o v e (1941), ktoré hovoria o mladšej (postrednokrieclovej) genéze zrud­
nenia. 

Pretože prevažná väčšina rudných žíl Spišsko-gemerského rudohoria sa 
nachádza v paleozoických komplexoch hornín, ťažko zistiť priamou cestou 
vek rudných žíl a materských magiem tým viac, keď nadložné horniny 
podľahly denudácii. 

Preto treba hľadať územia, kde riešenie týchto problémov je ešte 
možné. Najnádejnejšími oblasťami sú jednak tie, ktoré v okolí rudných 
žíl majú zachované mladšie sedimentárně jednotky — sú to oblasti v okra­
jovej časti Spišsko-gemerského rudohoria a jednak tie oblasti, ktoré sa 
nachádzajú v bezprostrednej blízkosti spišských granitov. 

Po druhé, cesta riešenia týchto problémov je nepriama. Je to štúdium 
tektoniky, petrografie okolných hornín, úložných a paragenetických po­
merov samotných rudných žíl. Pritom treba prihliadať na všetky možnosti 
vzniku zrudnenia a okolnosti, ktoré mohly podmieniť a ovplyvniť charakter 
celého rudonosného procesu. 

K správnym záverom môžeme dôjsť len komplexným štúdiom. 
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Ú l o ž n é p o m e r y 

Rudné žily študovanej oblasti patria vonkajšiemu severnému metalo-
genetickému pásmu Spišsko-gemerského rudohoria. Majú tu prevažne dvo­
jaký smer. Prvý smer rudných žíl sa shoduje s tektonickými líniami tohto 
územia (ZSZ—VJV); druhý nadobúda zhruba SV—JZ smer a je viazaný 
na priečne tektonické poruchy. 

Rudonosné horniny tohto územia sú po petrografickej a stratigrafickej 
stránke značne odlišné. Sledujúc povahu jednotlivých rudných žíl v naj­
starších horninách postupne k mladším horninám, dostaneme nasledujúci 
obraz: 

V chloriticko-sericitických bridliciach fylit-diabázovej série pozorujeme 
žily pomerne o značnějších rozmeroch. Oproti premeneným diabázom 
(aktinolit-epidot-chloritické bridlice) badať u nich nedostatok drobných 
žiliek s minerálnou výplňou. 

Rudné žily v premenených diabázoch zriedkavo dosahujú väčšiu moc­
nosť, zpravidla nadobúdajú žilníkovitý charakter (oblasť Zahury a inde). 

Treťou rudonosnou horninou sú spodné permské konglomeráty. U nich 
minerálny obsah sa sústredil v ložiskách šošovkovitého charakteru, dosa-
hujúc miestami značnejšie mocnosti. Okolie týchto žíl je prešľahané drob­
nými hydrotermálnymi žilkami, ktoré prerážajú naprieč jednotlivým valú-
nikom konglomerátu. 

Žily zo spodných permských konglomerátov prenikajú aj do nadložných 
permských kremitých porfýrov. 

Verukánske bridlice sú bez zrudnenia. 
V porfyroidoch (mladšie permské efuzíva) zpravidla zrudnenie na tomto 

území nie je pozorovateľné. Výnimku tvoria len stopy zrudnenia, ktoré 
boly zistené v oblasti presunu (severovýchodne od Uhliska). 

To isté ako u porfyroidov bolo pozorované aj u vrchných permských 
konglomerátov. 

O verfénskych bridliciach pre študovanú oblasť platí, že zrudnenie do 
nich prechádza len pri hranici so spodnými permskými konglomerátmi 
(južne od Banského). V ostatných miestach rozloženia verfénu zrudnenie 
nebolo pozorované. 

Hypoabysálne porfyrity (spodný trias) východne od Krompách vyka­
zujú tiež zrudnenie. Minerálny obsah sa u nich rozptýlil v podobe drobných 
žiliek. 

Poslednou rudonosnou horninou sú svetlé dolomity strednotriasového 
veku (južne od Banského). Uvedené dolomity tu tvoria zavrásnenú šo­
šovku do podložných verfénskych bridlíc. 
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V ostatných horninách tohto územia — kremencoch, wettersteinských 
vápencoch, ako aj v paleogéne — zrudnenie nebolo pozorované. 

Keď tieto zistené faktá pozorujeme spolu s tektonickými a petrogra-
fickými vlastnosťami jednotlivých stratigrafických jednotiek, dospejeme 
k tomu, že pri synklinálnom uložení mladopaleozoicko-mezozoických sérií 
pravdepodobne v severnej a strednej časti tejto synklinály hydrotermálne 
roztoky v dôsledku pôsobenia nepriepustnej clony boly utlmené a nedostaly 
sa tým do nadložia. 

Je uznávaný názor, že je to práve verfénske súvrstvie, ktoré pre hydro­
termálne roztoky tvorilo takúto clonu ( Z o u b e k , 1937). 

Myslím však, že nie je správne uvažovať o útvare ako o clone pre rudo-
nosné roztoky bez toho, že by sme neprihliadali na mineralogické složenie 
príslušného útvaru a na celkovú tektonickú stavbu územia. 

Takouto minerálnou složkou pôsobiacou v hornine (verfén) ako clona 
pre hydrotermálne roztoky môžu byť ílovité minerály. Tieto však vplyvom 
metamorfózy prekonávajú premenu z väčšej časti v sericit. Minerály seri-
citu, ako aj ílovité minerály štruktúrne patria tej istej skupine — skupine 
silikátov s vrstevnou stavbou tetraédrov. Pretože jednotlivé vrstvy medzi 
sebou sú viazané len slabými v a n d e r V a l s o v ý m i silami, po me­
chanickej stránke sa obidve skupiny minerálov oproti mechanickému na­
máhaniu v širšom slova smysle chovajú ako „plastický materiál". Zo zá­
konov mechaniky ďalej vyplýva, že plastickejšie látky oproti účinku 
pôsobenia nie náhleho a slabšieho tlaku sa môžu vyrovnať deformáciou 
(zvrásnenie, zohýbanie ap.), kým na látkach masívnych (menej plastic­
kých) účinok tlaku po prekročení hranice pevnosti sa prejaví rozrušením 
pôvodnej stavby. 

Myslím, že tieto zákony v složitejšej forme sa uplatňujú aj pre horniny. 
Z toho môžeme tisúdiť, že v „plastickejších" horninách pri slabšom a nie 
náhlom pôsobení tlaku poruchy (cesty pre hydrotermálne roztoky) budú 
vznikať ťažšie ako v horninách po mechanickej stránke menej „plastic­
kých". 

Preto pri vytváraní tektonických porúch treba prihliadať jednak na 
materiál, v ktorom vzniká porucha, jednak na pravdepodobnú intenzitu 
a „spád" pôsobenia tlaku (na základe tektonickej stavby) ako tiež na cha­
rakter vlastných porúch (poruchy vzniknuté ťahom; poruchy vzniknuté 
tlakom). 

Na predmetnom území môžeme túto mechaniku tvorenia porúch pozo­
rovať. 

Na jednej strane v horninách masívnejších zisťujeme rozptýlenie mine­
rálneho obsahu v podobe drobných žiliek a žilníkov (zmenené diabázy; 
porfyrity; v menšej miere verukánske spodné slepence), na druhej strane 
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v horninách „plastickejších" vznikajú buď rudné žily celistvejšieho cha­
rakteru (chloriticko-sericitické bridlice — Klipperg), alebo v nich až na 
niektoré výnimky vôbec nevznikajú (porfyroidy; ich tufy; verukánske 
a verfénske súvrstvie). 

K poslednému prípadu si pripomenieme, že práve tieto vyššie uvedené 
horniny tvoria vlastné gró spomenutej synklinálnej stavby. Z celkového 
rozloženia rudných žíl z tejto synklinály sa dá ľahko vidieť, že rudné vý­
skyty sú v nej viazané buď na okrajové partie, v styku so staršími útvarmi 
(zrudnenie vo verféne južne od Banského) alebo na hlboko zavrásnené 
šošovkovité mladšie jednotky do staršieho podkladu (zrudnenie stredno-
triasových dolomitov) alebo v poslednom prípade na oblasť presunu a za-
vrásnenia odtrhnutých členov mladopaleozoicko-mezozoických jednotiek 
(severovýchodne od Uhliska). 

Vo všetkých troch prípadoch zrudnenia sa jedná o prenikanie rudonos-
ných roztokov z blízkeho podložia,. Ostatné časti synklinály sú bez zrud­
nenia. 

Na základe uvedených faktov, ako aj na základe zrudnenia spodno-
triasových porfyritov (ktoré prerážajú porfyroidmi), môžeme predpokla­
dať, že zrudnenie sa neobmedzilo v študovanom území leň na južnú oblasť, 
ale prechádza aj pod mladopaleozoicko-mezozoickými jednotkami aj v se­
vernejšej oblasti. 

Príčinu nedostatku zrudnenia v ostatnej časti synklinály vidím v tom, 
že za určitých petrografických a tektonických okolností nielen verfénske 
súvrstvie, ale tiež ako v našom prípade porfyroidy, ich tufy, ako aj čia­
stočne permské bridlice, pre rudonosné roztoky môžu tvoriť clonu. 

P a r a g e n e t i c k é p o m e r y 

Po stránke paragenetickej rudné žily predmetného územia sú veľmi 
rozmanité. Z hypogénnych minerálov môžeme pozorovať jednak minerály 
patriace sideritickej fáze vylučovania, jednak minerály patriace rejuve-
načnej fáze sulfidickej. Okrem hypogénnych minerálov na rudných žilách 
sú zastúpené minerály supergénneho pôvodu. 

Príslušný študijný materiál bol vysbieraný z väčšej časti povrchové 
a z háld a v menšej miere zo samotných rudných ložísk. 

Čo do rozdielnosti mineralogického složenia rudných žíl tohto územia 
môžeme odlíšiť dve oblasti. Je to oblasť južná, ktorá zahrňuje žily žaka-
rovské, a oblasť severnejšieho pruhu (Lucia). Prvá oblasť je charakteri­
zovaná podstatne vyšším zastúpením sulfidických minerálov v rudných 
žilách oproti oblasti severnejšieho pruhu. 
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Chalkografickým rozborom som stanovil tieto hypogénne minerály: 
S i d e r i t býva dvojakej fázy. Obidve fázy sideritu vykazujú rovnaké 

optické vlastnosti. Je hnedej farby. Vetra do tmavohnedá. Na dvojaké 
intervaly vylučovania sideritu dá sa usúdiť podľa jeho raz staršieho, raz 
mladšieho postavenia oproti barytu. Siderit je podstatným rudným mine­
rálom rudných žíl tohto územia. 

B a r y t tvorí buď samostatnú žilovinu, ktorá býva zatláčaná sulfidic-
kou rejuvenačnou fázou, alebo býva spätý so sideritom. V tomto druhom 
prípade býva zriedkavejším minerálom v žilovine. Je bielej, inokedy sivej 
farby. Vo výbrusoch javí výraznú štiepnateľnosť podľa 001 a 100. 

A n k e r i t tvorí menšie žilky prerážajúce sideritom. Býva žltohnedej 
farby. Na vzduchu vetra do žltohnedá. Jeho prítomnosť bola overená 
chemickými farebnými skúškami. 

H e m a t i t (spekularit) je vyvinutý v podobe hniezd alebo shlukov 
(tab. XXX, obr. 1). Jednotlivé lišty hematitu často prenikajú bez väčšej 
pravidelnosti sideritom. 

P y r i t tvorí nepravidelné zrná menších aj väčších rozmerov (tab. XXX, 
obr. 2). Býva spätý najmä s hematitom a minerálmi rejuvenačnej fázy. 

S u l f i d i c k é m i n e r á l y r e j u v e n a č n e j f á z y . K minerálom 
rejuvenačnej fázy patria na študovanom území jednak už spomenutý 
p y r i t , ďalej c h a l k o p y r i t , ktorý spolu s t e t r a e d r i t o m tvorí 
najčastejšie minerálnu súčiastku medzi sulfidmi. A r z e n o p y r i t som 
zistil len ojedinelé v asociácii minerálov pyritu a chalkopyritu. Spolu 
s tetraedritom a barytom býva viazaný b o r n i t. Minerály tejto sulfi-
dickej rejuvenačnej fázy bývajú zpravidla vyvinuté v podobe tenkých 
žiliek alebo nepravidelných shlukov v sideritickej žilovine, prípadne sú 
viazané na barytové žily (tetraedrit, bornit). 

K r e m e ň je dvojakej generácie. Starší kremeň vystupuje spolu so 
sideritom a barytom, kým mladší kremeň sa vylučoval až ku koncu suk-
cesívneho radu. V obidvoch prípadoch býva hrubozrnný a bielej farby. 

T u r m a l í n je vyvinutý v podobe tenkých ihličiek často zarastených 
v mladšom kremeni. 

A1 b i t bol pozorovaný len na ojedinelom výskyte (zrudnenie v stred-
notriasových dolomitoch). Predpokladám, že vznikol ako dôsledok reakcie 
pôsobenia hydrotermálnych roztokov na okolnú horninu. 

Sukcesia vylučovania počas hydrotermálneho procesu bola stanovená 
takto: 

K najstarším minerálom patrí kremeň a siderit I. fázy. Kremeň býva 
jednak uzatvorený zčásti v siderite, najmä som ho však hojne pozoroval 
v podobe jednotlivých závalkov v baryte. Ďalším členom sukcesívneho 
radu je baryt. Čiastočne vniká podľa štiepnych trhliniek do sideritu, z čoho 
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môžeme usudzovať, že je mladšieho pôvodu. V druhých prípadoch baryt 
bol pozorovaný ako uzatvorenina v siderite (pôvod starší). 

Pyrit ako štvrtý člen vylučovacieho radu má interval vylučovania 
značne dlhší ako ostatné minerály tohto sukcesívneho radu. Pre jeho 
starší pôvod ako chalkopyrit, arzenopyrit, tetraedrit, kremeň (tieto buď 
vyplňujú pukliny v ňom, alebo ho uzatvárajú, (tab. XXX, obr. 2,) alebo 
prenikajú na hranici pyritu a starších minerálov) a pre jeho mladší pôvod 
ako siderit a čiastočne hematit (metasomaticky zatláča siderit a preniká 
medzi jednotlivé listy hematitu) a pri súčasnom a tiež čiastočne jeho 
staršom postavení od ankeritu, môžem usúdiť, že jeho vylučovací interval 
trval od mladšej časti sideritu až po chalkopyrit. 

Postavenie hematitu oproti pyritu je jednak staršie, jednak súčasné 
a tiež mladšie. Na druhej strane podľa jednotlivých líšt hematitu preniká 
už ankerit (tab. XXX, obr. 1), preto postavenie hematitu oproti ankeritu 
je staršie. 

Pomer ankeritu bol stanovený len ku starším minerálom sukcesívneho 
radu. K mladším minerálom som mohol stanoviť len jeho staršie postavenie 
od kremeňa. Oproti sulfidickým minerálom jeho postavenie na študova­
ných vzorkách nebolo zistené, no je pravdepodobné, že je od nich starší. 

U minerálov rejuvenačnej fázy najstarším minerálom bol pyrit, ktorý 
je preniknutý alebo obklopený mladším chalkopyritom (tab. XXX, obr. 2). 
Pomer arzenopyritu ku chalkopyritu bol zistený bezpečne mladší (arzeno­
pyrit zatláča chalkopyrit a preniká po jednotlivých jeho puklinách). Jeho 
postavenie k relatívne mladším minerálom (okrem mladšieho pôvodu kre­
meňa) je neisté. 

U bornitu jeho spodná hranica pre nedostatok príslušného študijného 
materiálu je práve tak neistá, kým jeho vrchná hranica oproti tetraedritu 
je už dokázaná (tetraedrit zatláča bornit, preniká po styku bornitu a ba­
rytu, tab. XXXI, obr. 1, ako aj uzatvára bornit). 

Postavenie tetraedritu oproti uvedeným minerálom sukcesívneho radu 
je zaručene mladšie (preráža nimi po štiepnych i neštiepnych trhlinkách). 

Kremeň je skoro najmladší minerál. Oniečo neskorší sa vylučujúci tur-
malín je buď súčasný s kremeňom alebo čiastočne mladší. Je to posledný 
člen sukcesívneho radu. Turmalín na druhých žilách býva dosť zriedkavý. 
Kremeň, ako som mohol pozorovať, je dvojakej generácie. Po mineralogic­
kej stránke sú obidve generácie shodné. 

Pre znázornenie postupnosti vylučovania na rudných žilách medzi Kluk-
navou a Zakarovcami som sostavil tabuľku sukcesie vylučovania, ktorú 
predkladám (hrúbka tvarov u jednotlivých minerálov nám zobrazuje rela­
tívne množstvo vylúčeného príslušného minerálu, dĺžka — relatívnu dobu 
vylučovania) : 
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Za účelom zistenia geochemickej závislosti medzi mineralogickým slo­
žením členov sukcesívneho radu a ich kvalitatívnym chemickým složením 
som vypreparoval pod mikroskopom v čistom stave jednotlivé minerály 
tohto radu, z ktorých som nechal urobiť spektrálne kvalitatívne analýzy. 

Postupnosť vylučovania na rudných žilách 
v sev. časti Spis. gem. rudohoria-medzi 

Kluknavou a Zakarovcami. 
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Obr. 8. 

Z výsledkov týchto analýz je sostavená táto tabuľka: 
Z diagramu vidíme, že za celého hydrotermálneho procesu niektoré 

prvky javia konštantné zastúpenie. Je to predovšetkým Fe-katión, ktorého 
hlavné množstvo sa vylučovalo na začiatku hydrotermálneho procesu. 
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Opačný charakter vykazuje Cu, ktorá, ako vyplýva z uvedenej tabuľky, 
viaže sa najmä na minerály rejuvenačnej fázy. Si a Al sú zastúpené bez 
väčších pravidelností skoro vo všetkých mineráloch sukcesívneho radu. 
Mg a Mn vystupujú ako izomorfné prímesi s Pe. Je zaujímavé, že u bor-
nitu, u ktorého musíme predpokladať dosť značnú teplotu vylučovania, 
tieto izomorfné zastupujúce sa prvky s Fe neboly zistené. Prvky baryto­
vého radu (Ca, Ba, Sr) sa viažu väčšinou spoločne. Podobné zjavy spoloč­
ného vystupovania vykazujú prvky Bi, Sb, As. Sú viazané väčšinou na 
minerály rejuvenačnej fázy (sulfidy, sulfosoli). Z Ni a Co, ktoré sú para-
geneticky príbuzné, má kobalt na rudných žilách študovaného územia nad 
Ni prevahu. 

Celkovým sledovaním stopových elementov jednotlivých minerálov suk­
cesívneho radu zistíme, že hlavná časť stopových prvkov je viazaná na 
minerály rejuvenačnej fázy, čo je tiež v súlade s ich vyššou teplotou 
kryštalizácie. Minerály prvej vylučovacej fázy sú na stopové elementy 
podstatne chudobnejšie. 

Oxydačné zmeny na ložiskách predmetného územia nedosahujú znač­
nější efekt. 

Gosany rudných žíl, ako sa dá zistiť na základe banských prác mine­
ralogického rozboru rudných minerálov vyskytujúcich sa na povrchu, 
nedosahujú väčšie mocnosti. Jedna z príčin tohto zjavu je pravdepodobne 
závislá od značnej rýchlosti erózie s porovnaním rýchlosti oxydačných 
pochodov. Druhá príčina väzí v nedostatku sulfidných minerálov, rozkla­
dom ktorých vzniknutá H 2 S0 4 , prípadne ostatné rozpustné sekundárne sí­
rany, nemohly sa aktívne zúčastniť pri vzniku gosanu. Hlavná úloha pri 
oxydačných pochodoch pravdepodobne pripadla len na pôsobenie kyslíka, 
C0 2 a H 2 0, ktorých účinok (S m i r n o v, 1950) nie je taký veľký ako za 
spoluúčinkovania vo väčšej miere Fe 2 (S0 4 ) 3 , CuS0 4 alebo kyseliny arze-
ničnej na hypogénne minerály. 

Po mineralogickej stránke oxydačná zóna je v porovnaní s primárnou 
zónou menej bohatá. 

Hlavným minerálom je limonit. Býva vyvinutý buď v podobe kolomorf-
ných textúr s obličkovitým vývinom alebo v podobe práškovitej konzi­
stencie. Po tretie býva vyvinutý v podobe špeciálnych textúr. Sú to podľa 
S m i r n o v a (1951) limonity „zastupovania". Tieto vykazujú rombo-
édrickú kostru po pôvodnej štiepateľnosti premenených sideritov (tab. 
XXIX, obr. 2). Podľa B l a n c h a r d a a B o s w e l l a (1929) táto kostra 
je tvorená celistvou formou limonitu a Si0 2. Hrúbka stien týchto kostier 
je zpravidla ca 0,2 mm •— no bývajú aj hrubšie. Medzi jednotlivými ste­
nami sa nachádza limonit práškovitej formy. 

Pretože tieto textúry vznikajú len v slabo aktívnom prostredí, môžeme 
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usúdiť, že aj na predmetných ložiskách intenzita sekundárnych zmien 
bola malá. 

K ďalším minerálom, ktoré sa vyskytujú v oxydačnej zóne, pridružujú sa 
hematit (spekularit) a baryt. Prvý je obdobného vývinu ako v primárnej 
zóne, lenže stratil zčásti typický lesk. Som toho názoru, že sa jedná o pô­
vodný rezistenčný hypogénny minerál. To isté platí aj pre baryt. 

V oblasti rudných žíl s väčším obsahom sulfidických minerálov som 
v oxydačnej zóne pozoroval najmä sekundárne Cu-minerály. Na bornitoch 
(chalkograficky) som zistil ich premenu v kovelín a chalkozín (kovelín 
je starší ako chalkozín). Na chalkopyritoch a tetraedritoch sú častejšie 
premeny v azurit a malachyt. Pyrity vetrajú normálne v limonit. 

G e n é z a r u d n ý c h ž í l 

Názory na genézu rudných žíl v Spišsko-gemerskom rudohorí sa dnes 
štiepia najmä vo dva smery. Prvý smer háji paleozoický vek zrudnenia, 
kým druhý smer zastáva názor, že zrudnenie Spišsko-gemerského rudo-
horia je mladšie. 

Celkovou charakteristikou rudných žíl študovaného (do väčšej miery 
celého Spišsko-gemerského rudohoria) územia môžu byť ich približne 
shodné paragenetické pomery (prítomnosť karbonátové j , ako aj sulfidic-
kej fázy), ktoré hovoria o rovnakom type a veku vzniku týchto rudných 
ložísk. 

Rudné ložiská ležia petrograficky aj stratigraficky v rôznych horni­
nách, čo bolo prebraté už v kapitole o úložných pomeroch. Na tomto 
mieste sa dotknem problému, ktorý bezprostredne súvisí s riešením otázky 
veku zrudnenia Spišsko-gemerského rudohoria. 

Bolo konštatované, že rudné žily sa vyskytujú od fylit-diabázovej série 
až po strednotriasové dolomity. Ďalej bolo uvedené, že v porfyritoch, 
ktoré intrudovaly v spodnom triase (pozri kapitolu o intruzívnych hor­
ninách spodného triasu) do permských kremitých porfýrov, prechádza 
tiež zrudnenie. 

Už tieto samostatné dve faktá vylučujú pre túto oblasť názor o paleo-
zoickom zrudněni. 

Ze by zrudnenie vzniklo počas pokojnej doby postrednotriasovej sedi­
mentácie, podľa dnešných názorov o vzniku rudných ložísk nie je pravde­
podobné. 

Ďalej pri prekonaní silného vrásnenia, aké sa v našom prípade odohralo 
koncom kriedového odbobia, v dôsledku mechanickej inhomogenity, bola 
by časť rudných žíl použitá ako plocha nasunutia, zdvihov ap. (tiež ná-
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zor V. Z o u b k a, 1937), čo však nebolo pozorované. Rudné žily sú zpra­
vidla porušené len systémom dislokácií. 

Keď si všimneme tektonickú stavbu celého územia, zistíme, že časť rud­
ných žíl sa shoduje s pozdĺžnymi poruchami vytvorenými za alpínskych 
orogénnych pochodov (smer ZSZ—VJV) a že dokonca na niektorých 
miestach zrudnenie sleduje přesunové pásmo (rozhranie fylit-diabázovej 
série a permských spodných konglomerátov juhozápadne od Banského). 

Závažná je tiež okolnosť, že zrudnenie synklinálnej časti tvorenej mla-
dopaleozoicko-mezozoickými jednotkami bolo pozorované len v miestach 
hlbokého zavrásnenia jednotlivých členov do podložia, pretože k tomuto 
zavrásneniu došlo až za laramickej orogénnej fázy. 

Ďalej v petrografickej časti a v kapitole úložných pomerov bolo uvedené, 
že v kompaktných horninách (porfyrity, premenené diabázy, permské 
spodné konglomeráty) v dôsledku mechanického namáhania týchto hornín 
vznikol celý systém drobných puklín, ktoré boly vyplnené hydrotermál-
nymi roztokmi. Tieto žilky pod mikroskopom vykazujú minimálne poru­
šenie svojej stavby (len nepatrné undulózne zhášanie kremeňa). Som toho 
názoru, že aj tieto zjavy vznikly až po hlavných orogénnych pochodoch. 

Konečne je to okolnosť, že v spodných permských konglomerátoch ne-
boly nájdené žiadne valúniky, ktoré by nasvědčovaly zrudneniu. 

Z uvedených dôvodov, ktoré som v študovanom území pozoroval, vy­
plýva, že zrudnenie nie je paleozoického, ale postrednokriedového veku. 

V súvislosti s postrednokriedovým vekom zrudnenia sa nám naskytá 
otázka, kedy po tomto stratigrafickom období nastalo. 

Z o u b e k (1937), S c h ô n e n b e r g (1948), ktorí sú zástancami mlad­
šej genézy ložísk Spišsko-gemerského rudohoria, udávajú, že zrudnenie 
je pravdepodobne pokriedového veku. K o r d i u k (1941) predpokladá, že 
zrudnenie Spišsko-gemerského rudohoria je až miocénneho veku. 

Tento K o r d i u k o v názor nemôžeme však prijať, lebo nález ankerito-
kremenného valúnu, ktorý som našiel v eocénnych konglomerátoch, svedčí 
už o predstrednolutétskom veku zrudnenia. Preto som toho názoru, že 
z r u d n e n i e s a o d o h r a l o m e d z i s t r e d n o u — v r c h n o u 
k r i e d o u a s t r e d n ý m l u t é t o m . 

Je pravdepodobné, že k zrudneniu došlo v prvej polovici uvedeného ča­
sového rozmedzenia, pretože treba prihliadať ešte na účinok denudácie. 

Druhou otázkou je otázka rudonosnej magmy. Je to otázka, ktorá sa 
týka celého Spišsko-gemerského rudohoria. 

Na základe najmä novších prác zrudnenie Spišsko-gemerského rudohoria 
je odvodzované od spišských granitov. 

Na petrografickú shodu gemeridných granitov okrem iných poukázal 
už V a c h 11 (1937). V poslednej dobe bola to najmä výstižná práca 
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S c h ô n e n b e r g a (1948), ktorá priniesla rad nových poznatkov o zá­
vislosti zrudnenia od gemeridných granitov. 

S c h ô n e n b e r g granit okolia Hnilca, Zlatej Idky, Betliara, Sirku 
považuje za ekvivalent tej istej magmy. Ďalej dospel k záveru, že rudné 
žily Spišsko-gemerského rudohoria sú späté s uvedenými granitmi a oba 
sú viazané na tie isté tektonické línie. Závislosť turmalinizácie spätej so 
zrudnením v blízkosti granitov bola ním taktiež preukázaná. Tieto granity 
Spišsko-gemerského rudohoria považuje za mladé granity vzniknuté až 
po subhercýnskych horotvorných pochodoch. 

Otázku súvislosti zrudnenia so spišskými granitmi študoval tiež K o r -
d i u k (1941). Dospel k záveru, že zrudnenie a vznik týchto granitov 
spadá do miocénu. 

O študovanom území predpokladám, že zrudnenie je tiež viazané na 
žulové magmy (v rudných žilách pozorovaný turmalín a tiež stopové prvky 
Va, Sc, Ga). 

Keď prijmeme názor, že spišské granity sú vlastne eróziou obnažené 
najvrchnejšie kopuly hlbšie vyvinutého batolitu a závislosť zrudnenia od 
tejto žulovej magmy je správna, môžeme cestou zistenia veku jedného 
z nich usudzovať aj na vek druhého. 

V našom prípade sme dospeli k tomu, že vek zrudnenia spadá do prvej 
polovice časového obdobia medzi stredno-vrchnou kriedou a stredným 
eocénom. K materskej intrúzii muselo teda dôjsť oniečo skôr. 

Preto je pravdepodobné, že k i n t r ú z i i g e m e r i d n ý c h g r a n i ­
t o v d o š l o v d o b e p ô s o b e n i a h l a v n é h o o r o g é n u 
v S p i š s k o - g e m e r s k o m r u d o h o r í — t e d a s t r e d n á v r c h ­
n á k r i e d a a l e b o t e s n e p o ň o m . 

Porovnávajúc Spišsko-gemerské rudohorie s rumunskými a bulharskými 
Karpatmi, v ktorých podľa P e t r a s c h e c k a (1942) došlo k plutonizmu 
polaramickej fázy vrásnenia (sleduje laramické tektonické smery), vidíme 
značnú podobnosť. 

Slovenský ústredný ústav geologický, 
Bratislava 
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M M P O C J I A B H B A H O B 

TEOJIOrMÍI, IIETPOrPAcřMfl M P y ^ H L I E MECTOPO^KflEHHH 
CEBEPHOU HACTM CnMIIICKO-rEMEPCKMX P y / J H H X TOP 

ME2K,n;y c. K J I Y K H A B A M C X A K A P O B L T E 

(Taú. XXVII-XXXIV) 

B paSoTe flaHO onwcaHwe KpMCTajiJiHHecKHX cnaHueB rop BpamicKO M HwepHa ropa, 
dDmijiMT-flna6a30Bofi cepmi, nepMCKMX OTJiojKeHnií c KBapneBbiMii nopcpnpaMM reMe-
pMfl, oTJiojKeHMíi Tpwaca M najieoreHa. 

PyflHtie MecTopozKfleHMH MivreroT xapaKTep JKHJI. 2Knjibi y c. JKaKapoBue, Ha rope, 
OTjiMHaioTca 6ojibuiMM coflepjKaHMeM cyjibcpj-iflOB; B ceB. n a c r n (pyflHMK JlKm,ím) — 
MX MeHbine. SCMJIBI nepeceKaioT CJIOM OT QpmiJiMT-flHa6a30B0M cepjíM ,zjo Tpnaca. J K H J I B I 
06pa30BajlMCb MejKfly CpeflHHM WJIH BepXHMM MeJIOM H CpeflHHM 30UeHOM. 

CjioeaiiKLiii Ľ,eHtnpcuibHbiií eeoJioeinecKUÚ Hi-tcmumym, 
EpamucJiaea 

O e - B a c H e H M e T a 6 JI n IT X X V I I — X X X I V . 

Ta6n. XXVII, pne . 1. OjiioMflajibHaH TeKCTypa nopcpwpHTOB c peflKMMw qpeHOKpjic-
TajiJiaMM njiarnoKna30B. O O T O B p S o B C K o r o . 

P n e . 2. IlepMCKMe KBapueBbie nopcpprpbi c MarMaraHecKH KoppoflM-
pOBaHHMM KaTaKJiaCTMHeCKMM KBapneM, c CepHirHTH30BaHHbI-
MM cpeHOKpucTajinaMH KajraeBbix noneBwx uinaTOB H C rrpe-
06pa3OBaHHOM OCHOBHOÍÍ MaCCOM. <Í>OTO B p Ô O B C K O r O . 

Taôji. X X V I I I , pne . 1. 3aMerneHHe 6noTMTa MameTnTOM, cepnuKTOM M xjiopnTOM 
B KBapueBbix nopcpnpax u M3MeHeHHaa ocHOBHan Macca 
KBapi^eBbix nopppwpoB c MyTHbiMM njiamoKJia3aMM. <3>OTO 
H l H J i r a H O B O M . 

P n e . 2. Ilojiocbi cepML(MTa, oSTeitaioinMe cpeHOKpncTajuibi KBapna 
y nopcpMpoMflOB H noSoHHan ceKpenwoHHaH jKHUKa, n e p e c e -
Kaioman nopofly. <E>OTO I H j u i r a H O B o i í . 

Ta6ji. X X I X , PMC. 1. napajuiej ibHoe pacnpeflejieHne cepnirnTa B „cepjurwroBbix 
cjiaHuax". <T?OTO I H n j i r a H O B O i i . 
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PMC. 2. <E>jiK>MflajibHbie nopcpMpoBbie TytpcpMTbi. <Í>OTO B p 6 o B -
c K o r o. 

Ta6ji. X X X , pne. 1. Opeojiw cepMUMTa BOKpyr oTflejibHbix 3epeH KBapna. <E>OTO 
I I l M J i r a H O B O i i . 

PMC. 2. TeKCTypbi JIMMOHMTOB („3aMeineHHbie"), coxpaHHBiujie nepBo-
HaMajibHyio cnaťíHocTb n o poMĎoaspaM, CBOíiCTBeHHyK) CMfle-
pMTaM. <Í>OTO B p 6 o B C K o r o . 

Ta6ji. X X X I , pne . 1. CKonjieHMH reMaraTa, 3aKJiK>HeHHbie B aHKepMTOBoři Mačce. 
Bojiee MOJIOHOÍÍ aHKepwT npoHMKaeT MejKfly OTflejibHbíMM 
nJiacTMHKaMM reMaTMTa. <3?OTO H. K a H T o p a. 

PMC. 2. IIMPMT, 3aKJiiOHeHHbiň B xajibKonMpMTe. TeTpaa/npMT, npoHM-
KaromMií Mexiky 3epHaMM nnpnTa M xajibKonwpMTa. O O T O 
B p S o B C K o r o . 

Ta6ji. X X X I I . JKMJiKa ôopHMTa M TeTpasflpHTa B ôapwTe. Mnapumň TeTpa-
SflPMT npoHMKaeT MejKfly KpnerajiJiaMM CTapinero SapMTa w 
6opHMTa, 3aMemaa 0T#ejibHbie MMHepajibi BopHMTa. <£>OTO 

K a H T o p a. 

PMC. 2. XajibKonnpMT, BKpanJieHHbiM no TpemMHKaM cnaňHOCTM B CM-
flepMTe. <2>OTO K a H T o p a. 

Ta6ji. X X X I I I . CxeMa reoJiorMHecKoro CTpoeHMH MCCTHOCTM MeJKfly c c KjiyK-
HaBa M JKaKapoBne. CocTaBMJi M. M B a H o B, HapMCOBaji 
Jí. K o n e u , K M M . 1 —• ajuiíOBMií, 2 — neTBepTMHHbie Teppa-
cbi, 3 — ocbinM, 4 —• naneoreH, 5 — cpeflHeTpMacoBbie flono-
MMTW, 6 — cpeflHeTpMacoBbie M3BecTHHKM (BeTTepniTeílHCKMe), 
7 —• KBapuMTbi, 8 — MecToposífleHMH M3BecTHHKOB B Beptpene, 
9 — BepcpeH 10 —• HMJKHeTpMacoBbie MHTpy3MBHbie nopepMpM-
Tbi, 11 —• KOHľJioMepaTbi BeppyKaHo (BepxHMe), 12 — cnaHUbi 
BeppyKaHO, 13 — nopcpnpoMflbí, 14 — M3MeHeHHbie Tyopbi 
KBapneBbix nopcpMpoB, 15 — KOHrjiOMepaTbi BeppyKaHO 
(HMJKHMe), 16 —• KBapneBbie nopcpMpw, 17 — M3MeHeHHbie flMa-
6a3bl, 18 —• CpHJIJIHTbl CpMJIJIMT-flMa6a30BOM cepMM, 19 KpM-
CTajijiMHecKMe cjiaHUbi. 

Ta6ji. X X X I V . TeojiorMHecKMe npocpnjiM TeppMTopMM Mesí^y cejiaMM KnyK-
HaBa M JKaKapoBne. CocTaBMJi M. M B a H o B, HapncoBaji 
M. K o n e q K M M . 1 — cpMJiJiMTbi cpMjijiMT-flHa6a30BOM ceppiM, 
2 —• M3MeHeHHbie ,znia6a3bi cpMJinMTo-flMa6a30Boií cepMM, 3 — 
HKJKHenepMCKHe KOHrjiOMepaTbi, 4 —• nepMCKMe KBapneBbie 
nopcpMpbi, 5 — nepMCKne KBapneBbie nopcpMpowflbí, 6 — 
nepMCKMe nopcpwpoMflHbie Tyopbi M TyopcpMTbi, 7 — cjiaHubi 
BeppyKaHO, 8 — BepxHMe nepMCKMe KOHraoMepaTbi, 9 — n o p -
opMpMTbi HMJKHero TpMaca, 10 —• BepcpeH, 11 — TpMacoBbie 
KBapnMTbi, 12 — cpeflHeTpnacoBbie H3BecTHHKH (BeTTepniTeMH-
CKMe), 13 — cpeflHeTpMacoBbie AOJIOMMTBI, 14 —• ajunoBMajib-
Hbie Hanocbi p. TopHafl, 15 — noBepxHOCTM cflBMroB. 
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M I R O S L A V I V A N O V 

GEOLOGIE, PETROGRAPHIE UND ERZLAGERSTÄTTEN 
DES NORDLICHEN TEILES DES ZIPS—GÔMÔRER ERZGEBIRGES 

ZWISCHEN KLUKNAVA UND ŽAKAROVCE 

(Tafel XXVII—XXXIV) 

Die Arbeit gibt die Beschreibung der katakristallinen Schiefer des Branisko- und 
Čierna Hora-Gebirges, der Fyllit-Diabas-Serie, der Permablagerungen mit Quarzpor-
phyren der Gemeriden und der Trias- und Paläogenablagerungen. 

Die Erzlagerstätten der Sideritformation haben den Charakter von Gängen. Die 
Gange des siidlicheren Gebietes bei Zakarovce zeigen einen hôheren Gehalt an sulfi-
dischen Mineralien als die Gange des Nordgebietes (Bergwerk Lucia). Die Gange 
durchdringen die Fyllit-Diabasserie und die jungere Schichtenfolge bis zur Trias. Sie 
haben sich in der Zeit zwischen der mittleren oder oberen Kreide und dem mittellute-
tien gebildet. 

Slowakisches geologisches Zentralinstitut, 
Bratislava 

E r l ä u t e r u n g e n z u d e n T a f e l n XXVII—XXXIV 

Tafel XXVII. Abb. 1. Fluidale Textur von Porphyriten mit vereinzelten hervortre-
tenden porphyrischen Plagioklas-Einschltissen. Photo V r b o v ­
s k ý . 

Abb. 2. Permische Quarzporphyre mit hervortretendem magmatisch 
korrodiertem und kataklastischem Quarz, mit sericitisierten 
porphyrischen Kalium-Feldspat-Einschtissen und mit verän-
derter Grundmasse. Photo V r b o v s k ý . 

Tafel. XXVIII. Abb. 1. Umwandlungen von Biotit in Magnetit, Sericite und Chlo­
rit bei Quarzporphyren und veränderte Grundmasse der 
Quarzporphyre mit getrubten Plagioklasen. Photo Š i 1 h a-
n o v á. 

Abb. 2. Sericitstreifen, die hervortretenden Quarzeinschliisse bei den 
Porphyroiden umflieBend und laterale Sekretionsader das Ge-
stein durchbrechend. Photo Š i l h a n o v á . 

Tafel XXIX. Abb. 1. Parallele Verteilung des Sericites beim „sericitischen Schie­
fer". Photo Š i l h a n o v á . 

Abb. 2. Fluidale Porphyr-Tuffite. Photo V r b o v s k ý . 

Tafel XXX. Abb. 1. Sericit-Aureole rund um einzelne Quarzkorner herum. Photo 
Š i l h a n o v á . 

Abb. 2. Texturen von Limoniten „vertreten", wobei diese die urspriing-
liche rhomboedrische Spaltbarkeit der Siderite beibehalten. 
Photo V r b o v s k ý . 
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Abb. 1. Haematitklumpchen in ankeritischer Masse eingeschlossen. 
Der júngere Ankerit dringt entlang der einzelnen Haematit-
stengeln vor. Photo K a n t o r . 

Abb. 2. Pyrit in Chalkopyrit eingeschlossen. Der Tetraedrit dringt 
bis zur Grenze des Pyrits und Chalkopyrits vor. — Photo 
V r b o v s k ý . 

Abb. 1. Bornit- und Tetraedrit-Ader Baryt durchringend. Der jiin-
gere Tetraedrit dringt entlang der Genze des älteren Baryts 
und Bornits vor und schlieCt die einzelnen Bornitminerale 
ein. Photo K a n t o r . 

Abb. 2. Chalkopyrit entlang der Spaltungsrisse des Siderits vordrin-
gend. Photo K a n t o r . 

Tafel XXXIII. Geologische Skizze des Gebietes zwischen Kluknava und Ža-
karovce. Entworfen von M. I v a n o v , del. J. K o p e c k ý . 
1. Alluvium, 2. quartäre Terrassen, 3. Schutt, 4. Paläogen, 
5. mitteltriadische Dolomite, 6. untertriadische Kalksteine 
(Wettersteiner), 7. Quarzite, 8. Kalksteinlagen im Werfenien, 
9. Werfenien, 10. untertriadische intrusive Porphyrite, 11. Ve-
rrucano- Konglomeráte (obere), 12. Verrucano Schiefer, 13. 
Porphyroide, 14. metamorphierte Tuffe der Quarzporphyre, 
15. Verrucano- Konglomeráte (untere), 16. Quarzporphyre, 17. 
metamorphierte Diabase, 18. Phyllite der Phyilitdiabasischen 
Serie, 19. Glimmerschiefer. 

Tafel XXXIV. Geologische Profile des Gebietes zwischen Kluknava und Ža-
karovce. Entworfen von M. I v a n o v , del. .1. K o p e c k ý . 
1. Phyllite der Phyllit-diabasischen Serie, 2. umgewandelte 
Diabase der Phyllit-diabasischen Serie, 3. unterpermische Kon­
glomeráte, 4. permische Quarzporphyre, 5. permische Quarz-
porphyroide, 6. permische Porphyroid-Tuffe und Tuffite, 7. 
Verrucano-Schiefer, 8. oberpermische Konglomeráte, 9. Por­
phyrite des unteren Trias, 10. Werfenien, 11. triadische Quar­
zite, 12. untertriadische Kalksteine (Wettersteiner), 13. mit­
teltriadische Dolomite, 14. alluviale Anschwemmungen des 
Hornád-Flusses, 15. Verschiebungsflächen. 

Tafel XXXI. 

Tafel XXXII. 
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Tab. XXVII. 

Obr. I. Fluidálna textura porfyritov s ojedinelými porfyritickými výrastlicami plagio-
klasov. Foto V r h o v s k ý. 

Obr. 2. Permské kremité portýry s magmatický korodovaným a kataklastiekým kreme­
ňom, so sericitizovanými porfyrickými výrastlicami draselných živcov a s premenenou 
základnou hmotou. Foto V r b o v s k ý . 



Tab. XXVIII. 

. & *ý$fe 
fcí&tji • 

Obr. J. Premeny biotitov na minerále magnetitu, sericitu a chloritu u kremitých por-
fýrov a premenená základná hmota kremitých porfýrov so zakalenými plagioklasmi. 

Foto Š i 1 h a n o v á. 

Obr. 2. Pruhy sericitu obtekajúce výrastlice kremeňa u porfýroidov a laterárne sekre-
cionálna žilka prerážajúca horninou. Foto Š i 1 h a n o v á. 



Tab. XXIX. 

Obr. I. Paralelně usporiadanie sericitu u „sericitických bridlíc". 
Foto Š i 1 h a n o v á. 

Obr. ,1. Fluidálne porfýrové tufity. 
Foto V r b o v s k ý . 



Tab. XXX. 

Obr. í. Aureoly sericitu okolo jednotlivých zŕn kremeňa. 
Foto Š U h a n o v á. 

Obr. i. Textúry limonitov „zastupované' 
édrickú štiepateľnosť sideritov. 

pričom tieto zachovávajú pôvodnú rombo-
Foto V r b o v s k ý . 



Tab. XXXI. 

Obr. 1. Shluky hematitu uzatvorené v ankeritickej hmote. Mladší ankerit preniká podľa 
jednotlivých líšt hematitu. Foto K a n t o r . 
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Obr. 2. Pyrit uzatvorený v chalkopyrite. Tetraedrit preniká po hranici pyritu a chalko­
pyritu. Foto V r b o v s k ý . 



Tah. XXXII. 

Obr. 1. Žilka bornitu a tetraedritu prerážajúca barytom. Mladší tetraedrit preniká 
podľa hranice staršieho barytu a bornitu a uzatvára jednotlivé minerále bornitu. 

Foto K a n t u r. 

Obr. 2. Chalkopyrit prenikajúci podľa štiepnych trhliniek sideritu. 
Foto K a n t o r . 



Tab. XXXIII. 

GEOLOGICKÝ NÁČRT ÚZEMIA MEDZI KLUKNAVOU A ZAKAROVCAMI 
Sostavil M. I v a n o v , del. J. K o p e c k ý . 

L alúvium, 2. Štvrtohorné terasy, 3. sutiny, 1. paleo- (vrchné), 12. verukánske bridlice, 13. porfyroidy, 14. 
Kén. 5. strednotriasové dolomity, G. strednotriasové metamorfované tufy kremitvch porfýrov, 15. veru-
VijttlKa (wettersteinské). 7. kvarcity, 8. polohy vá- kánske konglomeráty (spodné), 16. kremlté porfýrv. 
POKOV vo verféne, 9. verfén, 10. spodnotriasové in- 17. metamorfované diabázy, 18. fvlity fylit-diabá-
truzivne porfyrity. 11. verukánske konglomeráty zovej série, 19. svory. 



Tab. XXXIV. 

GEOLOGICKÉ PROFILY ÚZEMIA MEDZI KLUKNAVOU 

AŽAKAROVCAMI 

Sostavil M. I v a n o v , del. J. K o p e c k ý . 

C D 

1. fylity fylit-diabázovej série, 2. premenené diabázy fylit-diabázovej série, 3. spodno-
permské konglomeráty, 4. permské kremité porfýry, 5. permské kremité porfyroidy, 
6. permské porfyroidové tufy a tufity, 7. verukánske bridlice, 8. vrchné permské kon­
glomeráty, 9. porfyrity spodného triasu, 10. verl'én, 11. triasové kremence, 12. stredno-
Iriasové vápence (wetterstein), 13. strednotriasové dolomity, 14. aluviálne náplavy Hor­

nádu, 15. přesunové plochy. 




